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MINIMALNI STANDARDI ZNANJA
ZA SREDNJE STROKOVNO IZOBRAZEVANIJE

(STROJNI TEHNIK, TEHNIK MEHATRONIKE)

SLOVENSCINA (SLO) — 1. LETNIK

SLOVNICA

Dijak:

se zaveda vloge slovens$¢ine v svojem zivljenju,

se zaveda, da je slovens¢ina drzavni jezik, pozna polozaj drugih jezikov
RS in polozaj slovenskega jezika v zamejstvu, izseljenstvu in v EU,
pozna jezikovne druzine v Evropi in umesti slovenski jezik v ustrezno
druzino, pozna socialne zvrsti in okoli$¢ine za njihovo rabo, uporablja
SSK1J in SP, primerja umetnostno besedilo z neumetnostnim, govorjeno z
zapisanim,

bere in poslusa enogovorna besedila, prepozna znacilnosti besedilne
vrste, govorno nastopa (z referatom) in piSe enogovorna besedila
(seminarsko nalogo). Sposoben je kriticnega sprejemanja enogovornih
besedil,

je pri poslusanju in branju besedil pozoren na dejavnosti pri
branju/poslusanju, ki pripomorejo k razumevanju besedila,

poslusa in bere enogovorna in dvogovorna besedila in jih lo¢i glede na
razli¢ne dejavnike sporocanja,

razlikuje med opisom, oznako in zZivljenjepisom ter predstavi znaéilnosti
besedilnih vrst, besedila uvrsti glede na nacin razvijanja teme, predstavi
faze sporocanja, napiSe Zivljenjepis, opis in oznako osebe ali v govornem
nastopu predstavi osebo,

prepozna besedilno vrsto in predstavi njene znacilnosti (¢leni besedilo na
odstavke, odpravi napake pri zapisu besed in rabi velike/male zacetnice,
pravilno zapiSe besede skupaj/narazen/z vezajem in prevzete besede,
uporablja ustrezna locila v povedi, predstavi nacela uspesnega
enogovornega sporocanja, pisno ali v govornem nastopu predstavi
napravo,

razume zapisano in posneto predstavitev postopka, prepozna znaéilnosti
te besedilne vrste,

uposteva faze branja, poslusanja in gledanja,

uposteva nacela enogovornega sporocanja,

spozna glasnike knjiznega jezika, zapisovanje in pravorecna pravila.
Utrjuje in spoznava pravopisna pravila (zapisovanje glasov s ¢rkami,
pisanje prevzetih besed, pisanje skupaj /narazen, deljenje besed).

IgNJIZEVNOST A
CASU IN PROSTORU

bere in razume izbrano literarno besedilo, govorno ali pisno predstavi
osebno bralno dozivetje, poimenuje vrstno-zvrstne pripadnost in
najopaznejse sredstvo jezikovnega sloga, umesti avtorja v prostor in ¢as.
bere, razume in komentira eno lirsko in eno epsko besedilo tematskega
sklopa, pri tem zna razloziti idejno-tematske prvine in prepozna
najznacilnej$o zvrstno-slogovno prvino,

bere, razume in komentira vsebino enega izbranega besedila iz antike in
iz Biblije. Besedilo ¢asovno umesti. Pozna, ¢asovno in prostorsko umesti
pojme antika, anti¢na knjiZzevnost, biblija, Homer, ep, Sofoklej, tragedija,
bere, razume in komentira izbrana besedila,

zna razloziti osnovne snovne in idejno-tematske sestavine in prepozna
najopaznejso slogovno prvino.
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VODENA
INTERPRETACIJA

Dijak:
e pri pisanju vodene interpretacije doloc¢i knjizevno zvrst, povzame
vsebino besedila ali ga obnovi, interpretira zahtevano prvino, izbere
ustrezni citat in ob lastnem primeru aktualizira izbrani problem.

SLOVENSCINA (SLO) — 2. LETNIK

SLOVNICA

Dijak:

e locuje besede glede na pomensko vrednost in pomenska razmerja med

besedami,

e slogovno zaznamovane besede zamenja s slogovno nezaznamovanimi,
razume osnovne najpogostejse frazeme in pozna razliko med domacimi in
prevzetimi besedami,
lo¢i tvorjene besede od netvorjenih,
pozna temeljne pojme oblikoslovja,
prepozna samostalniske besede in njihove temeljne oblikovne lastnosti,
prepozna pridevniske besede in njihove oblikovne lastnosti,
prepozna glagole in njihove oblikovne znacilnosti,
prepozna prislove in razliko med prislovi in predloznimi zvezami,
prepozna veznike, ¢lenke, predloge in medmete. Neustrezno rabljene
zmore zamenjati z ustreznimi,

e pozna znaéilnosti razli¢nih vrst slovarjev, lo¢uje med njimi, se znajde v
njihovih podatkih, predvsem zna uporabljati SSKJ,

e predstavi okolis¢ine nastanka besedil, prepozna tvoréev namen, povzame
temo in bistvene podatke ter vrednoti besedilo, prepozna besedilno vrsto in
predstavi njene znacilnosti. Besedilo uvrsti med objektivna ali subjektivna,
javna ali zasebna besedila,

e pozna glavne mejnike v razvoju slovenskega knjiznega jezika (besedila,
avtorji oz. jezikoslovci: slovnicarji, slovaropisci, lo¢i med slovenskimi
pisavami v preteklosti),

e pozna temeljna pravopisna pravila o rabi velike zacetnice.

IgNJIZEVNOST A%
CASU IN
PROSTORU

e bere, razume in komentira izbrana zanrska besedila; pri tem zna razloziti
osnovne snovne in idejno-tematske sestavine ter prepozna najopaznejso
slogovno prvino. S primerjanjem razli¢nih besedil se zaveda Zanrske
raznovrstnosti,

e  bere, razume in komentira eno lirsko in eno epsko besedilo tematskega
sklopa; pri tem zna razloziti idejno-tematske prvine in prepozna
najznacilnej$o zvrstno-slogovno prvino,

e  bere, razume in komentira Pridigo o grehu in pokori, primere iz
slovenskega ljudskega slovstva, odlomek iz Bozanske komedije in Burke o
jezi¢nem dohtarju,

e  brano besedilo casovno umesti in zvrstno opredeli. Pozna pojme verski ep,
burka, pridiga, balada, pripovedka,

e  bere, razume in komentira odlomek iz Trubarjeve postile ali pridige
Svetokriskega. Brano besedilo ¢asovno umesti in zvrstno opredeli. Pozna
pojme: (proti)reformacija, pridiga, polliterarno besedilo, knjizni jezik,
barocni slog,

e pozna Casovni okvir in znacilnosti obdobja (ideje, zvrsti); zna navesti
predstavnike evropske renesancne knjizevnosti. Pozna pojme: humanizem
in renesansa (glavne znacilnosti), renesancno gledalisce, renesancna proza
(novela in roman),

e Dbere, razume in komentira odlomka iz komedije Ta veseli dan ali Maticek
se zeni in iz enega Vodnikovega lirskega besedila ter enega proznega
besedila iz socasne evropske knjizevnosti. Brano besedilo zna ¢asovno
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umestiti. Pozna pojme: razsvetljenstvo, razsvetljenske ideje, zacetki
slovenskega gledalis¢a, komedija, klasicizem,

bere, razume, komentira vsebine in oblike PreSernove bodisi refleksivne,
ljubezenske ali domovinske pesmi; sporocila aktualizira. Pozna dejstva iz
Predernovega Zivljenja in ¢asa (imena in pomen sodobnikov: Cop, Kopitar,
Slomsek, Koseski),

pozna ¢asovni okvir, znacilnosti in predstavnike evropske romanti¢ne
knjizevnosti (2-3 predstavniki). Dijak bere in razume besedila izbranega
predstavnika evropske romantiéne knjizevnosti ter ga umesti v prostor in
cas.

VODENA
INTERPRETACIJA

Dijak:

pri pisanju vodene interpretacije doloc¢i knjizevno zvrst, povzame vsebino
besedila ali ga obnovi, interpretira zahtevano prvino, izbere ustrezni citat
in ob lastnem primeru aktualizira izbrani problem.

SLOVENSCINA (SLO) - 3. LETNIK

SLOVNICA

Dijak:
L]

pozna glavne mejnike v razvoju slovenskega knjiznega jezika,

razume izhodi$¢no besedilo, pozna znacilnosti besedilne vrste, ob
konkretnih primerih pozna in razume pojme poved, stavek, staveni Clen,
zveza stavkov, priredje, podredje,

pozna znacilnosti besedilne vrste in jo zna tvoriti, razvija pravore¢no
ZmMoZnost,

razume izhodi$¢no besedilo, pozna znacilnosti besedilne vrste in pozna
pravopisna pravila o rabi lo¢il.

KNJIZEVNOST V
CASU IN
PROSTORU

bere, razume in komentira razli¢na zanrska besedila; pri tem zna razloziti
osnovne snovne in idejno-tematske sestavine ter prepozna najosnovnej$o
slogovno prvino,

bere, razume in komentira eno lirsko in eno epsko besedilo tematskega
sklopa; pri tem zna razloziti idejno-tematske prvine in prepozna
najznacilnejSo zvrstno-slogovno prvino,

bere, razume in komentira vsebine in oblike izbranega lirskega, epskega ali
dramskega besedila iz slovenske knjizevnosti 19. stoletja, aktualizira
sporocilo,

pozna druzbene in kulturne razmere v Sloveniji v drugi polovici 19.
stoletja, zvrsti in vrste,

pozna znaéilnosti 2-3 predstavnikov evropske realisticne knjizevnosti (Cas
in okoli$¢ine nastanka, vrste, temeljne ideje),

ob konkretnih primerih pozna in razume pojme: romantika, realizem,
romantic¢ni realizem, Crtica, novela, roman,

bere, razume in komentira vsebine, oblike in slog izbranega lirskega,
epskega in lirskega besedila iz slovenske moderne, aktualizira sporocilo,
ob konkretnih primerih pozna in razume pojme: moderna, nova romantika,
simbolizem, impresionizem, dekadenca, podoknica, ¢rtica, satira,

bere in razume besedilo izbranega predstavnika evropske novoromanticne
knjizevnosti, besedilo idejno-tematsko in slogovno interpretira,

bere, razume in komentira eno ekspresionisti¢no in eno socialnorealisti¢no
besedilo; pri tem zna razloziti idejno-tematske prvine in prepozna
najznacilnejSe zvrstno-slogovne prvine. Pozna ¢asovni okvir in umetnostne
smeri, ki jim pripadajo prebrana besedila.

VODENA
INTERPRETACIJA

Dijak:

pri pisanju vodene interpretacije dolo¢i knjizevno zvrst, povzame vsebino
besedila ali ga obnovi, interpretira zahtevano prvino, izbere ustrezni citat
in ob lastnem primeru aktualizira izbrani problem.
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SLOVENSCINA (SLO) — 4. LETNIK

SLOVNICA Dijak:

e razume izhodis¢no besedilo, pozna znacilnosti besedilne vrste, v besedilu
zna poiskati zahtevane podatke. Pozna glavne mejnike v razvoju
slovenskega knjiznega jezika,

e razume izhodi$¢no besedilo, pozna znacilnosti besedilne vrste, v besedilu
zna poiskati zahtevane podatke. Pozna vrste besedil glede na okoli§éine,

e  zna raz€leniti neumetnostno besedilo in zna tvoriti zahtevano besedilno

vrsto,
]
KNJIZEVNOST V | Dijak:
CASU IN e  bere, razume in komentira vsebine, oblike in slog izbranega lirskega,
PROSTORU epskega in lirskega besedila iz slovenske in socasne evropske knjiZzevnosti

po drugi svetovni vojni; pri tem zna razloziti idejno-tematske prvine in
prepozna najznacilnejSe zvrstno-slogovne prvine. OpisSe znacilnosti
knjizevnosti eksistencializma in absurda, intimizma, modernizma in
postmodernizma; pri tem se sklicuje na slovensko lirsko, epsko in
dramatsko besedilo. Ob prebranem besedilu izrazi svoje mnenje o bivanjski
problematiki sodobnega ¢loveka,

e Dbere, razume in komentira razli¢na zanrska besedila; pri tem zna razloziti
osnovne snovne in idejno-tematske sestavine ter prepozna najosnovnej$o
slogovno prvino,

e  bere, razume in komentira eno lirsko in eno epsko besedilo tematskega
sklopa; pri tem zna razloziti idejno-tematske prvine in prepozna
najznacilnejSo zvrstno-slogovno prvino.

VODENA Dijak:

INTERPRETACIJA e  pri pisanju vodene interpretacije dolo¢i knjiZzevno zvrst, povzame vsebino
besedila ali ga obnovi, interpretira zahtevano prvino, izbere ustrezni citat
in ob lastnem primeru aktualizira izbrani problem.

MATEMATIKA (MAT) - 1. LETNIK

NARAVNA IN CELA STEVILA
e Razume osnovne pojme, postopke in operacije s §tevili (iz OS).
Pozna naravna in cela $tevila in uporablja razli¢ne predstavitvene oblike Stevil.
Racuna v mnozicah naravnih in celih stevil.
Pozna pojem potenca in racuna s potencami z naravnimi eksponenti.
Uredi $tevila in racuna z neenakostmi.
Racuna s preprostimi algebrskimi izrazi.
Ima urejen zvezek in pise DN.

RACIONALNA STEVILA
e Dolodi delitelje in veckratnike Stevila.
Pozna osnovni izrek o deljenju.
Dolo¢i skupne delitelje in veckratnike Stevil.
Pozna racionalna Stevila in uporablja razlicne predstavitvene oblike $tevil.
Racuna v mnozici racionalnih $tevil.
Pozna pravila za raCunanje s potencami z negativnimi eksponenti.
Racuna z decimalnimi $tevili in jih poljubno zaokrozi.
Ima urejen zvezek in pise DN.

REALNA STEVILA
e Resi linearno enacbo.
e  Uporablja procentni racun.
e Uporablja pojem razmerje. Razlikuje premo in obratno sorazmerne koli¢ine.
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Uporablja sklepni racun.

Razume razsiritev mnoZice racionalnih Stevil z iracionalnimi Stevili.
Razume odnos med kvadratnim korenom in kvadratom Stevila.
Razume odnos med kubi¢nim korenom in kubom Stevila.

Racuna s koreni.

Pozna pojem interval.

Resuje linearno neenacbo.

Ima urejen zvezek in pise DN.

FUNKCIJA

Pozna osnovne pojme o koordinatnem sistemu.

Opise lastnosti pravokotnega koordinatnega sistema v ravnini.

Uporablja ga za prikazovanje lege tock v ravnini.

Pozna pojem razdalje med tockama in njene lastnosti.

Doloca razdalje med tockami.

Uporablja razli¢ne nacine predstavitve funkcije: enacbo (funkcijski predpis), tabelo in graf.
Prepozna lastnosti realnih funkcij realne spremenljivke.

Ima urejen zvezek in pise DN

MATEMATIKA (MAT) - 2. LETNIK

LINEARNA FUNKCIJA
e  ZapiSe enacbo linearne funkcije.

e Izracuna niclo in zacetno vrednost linearne funkcije.
e NariSe graf linearne funkcije.
e  Zapise enacbo premice v eksplicitni, implicitni in segmentni obliki.
e Ima urejen zvezek in pise DN.
POTENCNA FUNKCIJA

e  Uporablja pravila za ra¢unanje s potencami s celimi in racionalnimi eksponenti.
Uporablja pravila za raGunanje s koreni.

Resi preproste enacbe s koreni.

Definira potencno funkcijo s celimi eksponenti in pozna njene lastnosti.

Narise grafe potencnih funkcij s celimi eksponenti.

Ima urejen zvezek in pise DN.

KVADRATNA FUNKCIJA

Definira kvadratno funkcijo.

Zapise kvadratno funkcijo pri razliénih podatkih.

IzraCuna teme, ni¢li kvadratne funkcije, prese¢isée grafa z ordinatno osjo ter nacrta graf.
Zapise in uporablja temensko obliko kvadratne funkcije ter obliko iz katere so razvidne nicle.
Resi kvadratno enacbo.

Resi kvadratno neenacbo.

Uporablja kvadratno enacbo v tehniki.

Ima urejen zvezek in pise DN.

GEOMETRIJA V RAVNINI

Uporablja osnovne geometrijske pojme.

Nacrta krog in kroznico, lok, tetivo, tangento.

Lo¢i vrste trikotnikov.

Uporablja definicijo in izreke skladnosti trikotnikov.

Pretvarja enote za merjenje kotov.

Uporablja lastnosti trikotnika, paralelograma in trapeza v raCunskih ter konstrukcijskih nalogah.
Uporablja izreke v pravokotnem trikotniku.

Nacrtuje like.
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Trikotniku ocrta in vérta krog.

Nacrta tangento na krog.

Uporablja lastnosti obodnega kota.

Uporablja definicijo in izreke o podobnosti trikotnikov.

Uporablja definicije kotnih funkcij ostrih kotov.

Racuna s kotnimi funkcijami za kote do polnega kota.

Pretvarja enote za merjenje plos¢ine.

Racuna plos¢ino paralelograma, trikotnika, trapeza, deltoida.

Uporablja sinusni izrek.

Uporablja kosinusni izrek.

Uporablja zvezo med polmerom trikotniku vértanega in ocrtanega kroga ter plos¢ino trikotnika.
Racuna obseg kroga, dolzino kroznega loka, plos¢ino kroga in kroznega izseka.
Ima urejen zvezek in piSe DN.

MATEMATIKA (MAT) — 3. LETNIK

EKSPONENTNA IN LOGARITEMSKA FUNKCIJA
e Definira eksponentno funkcijo in nari$e graf.
Resi preproste eksponentne enacbe.
Uporablja definicijo in pravila za racunanje z logaritmi.
Resi preproste logaritemske enacbe.
Definira logaritemsko funkcijo in nariSe graf.
Definira naravni logaritem in pozna Stevilo e.
Ima urejen zvezek in piSe DN.

POLINOMI IN RACIONALNA FUNKCIJA
e  Definira polinom in ga zapise.
Racuna s polinomi.
Poisce razcep danega polinoma.
Uporablja izrek o deljenju polinomov.
Izra¢una ni¢le polinomov.
Uporablja Hornerjev algoritem.
Narise graf polinoma.
Resi preproste enacbe in neenacbe s polinomi.
Definira racionalno funkcijo.
NariSe graf dane racionalne funkcije.
Resi preproste racionalne enacbe in neenacbe
Ima urejen zvezek in piSe DN.

KOTNE FUNKCIJE

Definira in nariSe graf funkcij sin x in cos x.

Uporablja zveze med kotnimi funkcijami istega kota ter komplementarnih in suplementarnih kotov.
Uporablja lastnosti kotnih funkcij sin X in cos x.

Narise grafe funkcij f(x) = Asinx in f(x) = Acosx.

Definira, opise lastnosti in nariSe graf funkcije tan x.

Uporablja obrazec za izracun kota med dvema premicama.

Ima urejen zvezek in pisSe DN.

GEOMETRIJA V PROSTORU

Uporablja lastnosti pokonéne prizme.

Izracuna povr§ino in prostornino pokonéne prizme.
Uporablja lastnosti pokonéne piramide.

Izracuna povrsino in prostornino pokonc¢ne piramide.
Uporablja lastnosti valja.

Izracuna povrsino in prostornino valja.
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Uporablja lastnosti pokon¢nega stozca.

Izracuna povrS$ino in prostornino pokonénega stozca.
Izracuna povrs$ino in prostornino krogle.

Ima urejen zvezek in pise DN.

MATEMATIKA (MAT) — 4. LETNIK

ZAPOREDIJE

Definira zaporedje kot funkcijo naravne spremenljivke .
Dolo¢i lastnosti zaporedij.

Nari$e graf zaporedja.

Definira aritmeti¢no zaporedje in ga uporabi pri nalogah.
Definira geometrijsko zaporedje in ga uporabi pri nalogah.
Izracuna vsoto n-¢lenov aritmeti¢nega zaporedja .
Izracuna vsoto n-¢lenov geometrijskega zaporedja.
Razlikuje navadno in obrestno obrestovanje.

Izracuna kon¢no vrednost glavnice.

Izracuna obrestno mero za krajSe obdobje.

Ima urejen zvezek in pise DN.

DIFERENCIALNI RACUN
e Pokaze zvezno in nezvezno funkcijo.
e Izracuna odvod polinoma in ga uporablja.
e Imaurejen zvezek in piSe DN.

STATISTIKA IN OBDELAVA PODATKOV
e Imenuje osnovne statisti¢ne pojme.
Uredi statisti¢ne podatke.
Uporablja pojem absolutne in relativne frekvence.
Graficno prikaze statisti¢ne podatke s histogramom, s frekvenénim poligonom in strukturnim krogom.
Dolo¢i srednjo vrednost — aritmeti¢no sredino.
Ima urejen zvezek in pise DN.

OSNOVE KOMBINATORIKE IN VERJETNOSTNEGA RACUNA

Definira permutacijo, variacijo in kombinacijo brez in s ponavljanjem.

Razlikuje med permutacijo, variacijo in kombinacijo brez in s ponavljanjem.
Uporablja definicije pri nalogah.

Definira osnovne pojme verjetnostnega ra¢una in jih uporablja pri reSevanju nalog.
Ima urejen zvezek in piSe DN.

TUJI JEZIK (TJ1-ANG) - 1. LETNIK

- Slu$no razumevanje:

Dijak

- razume posamezne pogosto rabljene besede in najosnovnejSe besedne zveze, ki se nanasajo na dijaka, na
njegovo druzino in neposredno zivljenjsko okolje.

- razume kratka, jasno oblikovana navodila, sporocila in obvestila.

- Bralno razumevanje:

Dijak

- razume zelo kratka, preprosta, vsakdanja besedila, kot so kratka in jasna navodila, reklame, prospekti, jedilniki,
urniki, plakati, katalogi ipd.

- Govor:
Dijak
- zna na kratko odgovoriti na vprasanja o splosnih vsakodnevnih stvareh, ¢e mu je sogovornik pripravljen
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pomagati.
- zna na preprost nacin zna opisati svojo druzino in druge ljudi, zivljenjske pogoje, svojo izobrazbo, $olo in svoj
domaci kraj in drzavo.

- Pisno sporocanje*:

Dijak

- zna si pregledno urejati zapiske.

- zna si narediti preprost seznam, miselni vzorec, preglednico.

- zna pisati kratka, preprosta osebna sporocila npr. razglednice s pocitniskimi pozdravi.
- zna izpolnjevati obrazce, ki zahtevajo osebne podatke.

TUJI JEZIK (TJ1-ANG) - 2. LETNIK

- Slusno razumevanje:

Dijak

- razume besedne zveze in pogosto besedisce, ki se nanasa na najbolj temeljne reci (npr. najosnovnejsi osebni in
druzinski podatki, nakupovanje, neposredno zivljenjsko okolje, zaposlitev).

- Bralno razumevanje:
Dijak
- razume vsakdanja besedila. V njih zna poiskati natanéno dolo¢en, predvidljiv podatek.
- razume osebna pisma.

- Govor:

Dijak

- zna pripovedovati o splosnih vsakodnevnih situacijah, opisati rutinsko dogajanje.
- znajde se v krajsih druzabnih pogovorih.

- zna prositi za pomoc¢ pri pogovoru.

- Pisno sporocanje*:

Dijak

- zna pisati kratka obvestila, sporocila, pisma ali elektronska sporocila npr. se komu za kaj zahvaliti.
- zna se na kratko pisno predstaviti.

TUJI JEZIK (TJ1-ANG) - 3. LETNIK

- Slusno razumevanje:

Dijak

- razume pri razloénem govorjenju v standardnem jeziku bistvo, kadar gre za znane re€i, s katerimi se redno
sre¢uje na delu, v Soli, prostem ¢asu itd.

- Bralno razumevanje:

Dijak

- razume bistvo kratkih in daljsih besedil, ¢lankov, v katerih zna poiskati tudi nekatere bolj izpostavljene
podatke.

- razume opise dogodkov, obcutij in Zelja.

- Govor:

Dijak

- se je po razmisleku sposoben vkljuciti v preprost pogovor o splosnih temah iz vsakdanjega Zivljenja (npr.
druzine, hobijev, dela, potovanj in aktualnih dogodkov).

- lahko opise svoje izku$nje in dogodke.

- zna razloziti svoje nacrte.

- sposoben je pripovedovati zgodbo.

- Pisno sporocanje*:

Dijak

- zna pisati preprosta in kompleksna besedila v zvezi s splosnimi temami.

- zna pisati pisma in v njih opisati izkusnje in vtise.
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TUJI JEZIK (TJ1-ANG) — 4. LETNIK

- Slu$no razumevanje:

Dijak

- razbere temo pogovora in se odziva s tvorjenjem povedi ali preprostega besedila.

- uposteva okolis¢ine pri vsakodnevnih opravilih, si izmenja informacije ter sporoci svoje potrebe.

- pozorno poslusa sogovorca in v primeru nerazumevanja sprasuje po dodatnih pojasnilih.

- zacne, vzdrzuje in zakljuci pogovor na njemu znano temo in pri tem uporablja ustrezne sporazumevalne vzorce.

- zazna in reagira na razli¢na Custvena stanja sogovorca.

- izrazi svoja Custva, potrebe, stali$ca.

- z nizanjem povedi povzame govorjeno ali pisano besedilo.

- parafrazira.

- razume in sledi glavnim informacijam v sporocilih, kot so vremenska napoved, obvestila, nasvet, radijske oz.
TV novice in porocila na splosno vsakdanjo temo, kratek pogovor o pogosti vsakodnevni temi,
diskusija/predavanje na vsakdanjo temo ali temo z njegovega poklicnega podrocja, sporocilo na avtomatskih
odzivnikih ipd.

- razume preproste tehnicne opise in navodila.

- razume in sledi navodilom in obvestilom, ¢e so izgovorjena jasno in s standardno hitrostjo.

- Bralno razumevanje:

Dijak

- razbere klju¢no misel ali kljuéne besede/pojme.

- razume potek dogodkov, izrazena Custva in stalis¢a v besedilu.

- pois€e/najde Zeleno informacijo.

- ustrezno uporabi nebesedna ponazorila.

- zna uporabljati (e-)slovar - poisce ustrezni izraz (sopomenko, protipomenko, nadpomenko).
- razume strokovna besedila.

- Govor:

Dijak

- se je sposoben brez priprave vkljuéiti v pogovor o splosnih temah iz vsakdanjega zivljenja, tudi o osnovnih
fizikalnih zakonitostih v naravi.

- zna opisati svoje izkusnje in dogodke.

- zna zagovarjati svoje poglede in nacrte.

- zna povzeti vsebino knjige/filma in opisati svoje odzive.

- Pisno sporocanje*:

Dijak

- dopolnjuje, preoblikuje, povzema in tvori besedilo s koherentno zgradbo in jasnim sporoc¢ilom ter v ustrezni
obliki.

- pri pisanju uporablja in navaja vire ter zna uporabiti (e-)slovar

- z nizanjem povedi (na ravni odstavka in sestavka) opiSe izkusnjo, dogodek, osebo ali predmet.

*Zmoznosti pisnega sporo¢anja se dokazujejo s pisnim preizkusom znanja in s predlozitvijo zapiskov, uénih
listov, delovnega zvezka — tudi na popravnem oz. predmetnem izpitu. Dijak pridobi pozitivno oceno, ¢e opravi
naslednje obveznosti: pri pouku uporablja svoje uéne pripomocke (npr.: delovni zvezek, ucbenik, delovni listi
in drugo) in aktivno sodeluje v uénem procesu (npr.: sodelovanje pri pouku, opravljanje domacih nalog, delo na
daljavo in drugo) ter uposteva uciteljeva navodila, ki jih posamezni ucitelj pri svojem predmetu predvidi in
zapiSe v nacrtu ocenjevanja znanja (npr.: dodatno sodelovanje na daljavo, dodatno u¢no gradivo ali ¢tivo in
drugo). Dijak mora dosegati minimalne standarde znanja iz vseh Stirih zmoznosti. Dijakova dolznost je, da s
svojim delom prispeva k nemotenemu uénemu procesu predmeta.

UMETNOST (UME) - 2. LETNIK

* Dijak lo¢i zvrsti in tehnike v likovni umetnosti,
* pozna materiale in nacine obdelave,

* pozna postopke priprav za izdelavo likovnih del,
* pozna osnovne zakonitosti likovne umetnosti,

* zna preprosto analizirati likovno delo,
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* pozna umetnostna obdobja in njihove osnovne znacilnosti,
* pozna posamezne umetnike in njihova dela.

ZGODOVINA (ZGO) - 1. LETNIK

PRAZGODOVINA IN ANTIKA
Dijak/-inja:
»  pozna zgodovinska dogajanja, pojave in procese in jih postavi v ¢as in prostor,
opise tehnoloski razvoj in nacin zivljenja ljudi v posameznih dobah prazgodovine,
ob zemljevidu opredeli ¢as in prostor naselitve grskih plemen,
opredeli pojem polis in pozna Zivljenje v Atenah in Sparti,
navede najvidnejse dosezke Grkov na podroc¢ju znanosti, arhitekture in likovne umetnosti,
na zemljevidu pokaze obseg makedonskega imperija ter v ¢asu Aleksandra Makedonskega,
pozna $irjenje rimske drzave na ozemlje danasnje Slovenije,
pozna pojem romanizacija,
nasteje dosezke Rimljanov na podro¢ju znanosti, zgodovinopisja, prava, medicine, tehnike, gradbenistva.

SREDNJI IN NOVI VEK
Dijak/-inja:
e nasteje vzroke za zaCasni gospodarski in kulturni zastoj, prevlado naturalnega gospodarstva in postopno
nastajanje fevdalnih odnosov,
pozna postopni napredek kmetijske tehnike ter Sirjenje kultiviranih povrsSin,
opise polozaj kmeta, plemstva in duhovscine,
pozna pomen srednjeveskih mest in meScanstva,
ob zgodovinskem zemljevidu nasteje slovenske zgodovinske dezele,
pozna zaloznistvo in manufakture,
razume pomen humanizma in renesanse,
opiSe gospodarsko podobo slovenskega podezelja, nastajanje novih socialnih slojev in njihovo
vkljuevanje v neagrarno dejavnost,
pozna glavne vzroke velikih kmeckih uporov v 15. in 16. st.,
pozna razmere, ki so omogocile nove izume in zacetek industrijske revolucije v Angliji,
ob zemljevidu angleskih kolonij v S. Ameriki pojasni posebnosti gospodarskega in druzbenega razvoja,
razlozi osnovne znacilnosti gospodarskega in kulturnega razvoja na Slovenskem,
pozna razmere in teznje za revolucije v Evropi leta 1848.

PRVA IN DRUGA SVETOVNA VOJNA

Dijak/-inja:

navede in pojasni vzroke in posledice prve svetovne vojne,

ob zemljevidu pojasni nove mejen v Kraljevini SHS,

pozna nove ideologije, ki grozijo svetu,

pozna gospodarske, druzbene in politicne posledice vojne,

pozna pomen osvobodilnega boja Slovencev,

pozna zivljenje ljudi med vojno in razlicne okupacijske sisteme,

spozna pojem hladna vojna,

dijak pozna temeljna protislovja sodobnega sveta: lakoto, oboroZevanje, onesnazevanje.

GEOGRAFIJA (GEO) - 2. LETNIK

ZEMELJSKA ZGRADBA IN NJENO POVRSJE

Dijak/-inja:
*  zna nasteti in opisati podrocja, ki jih proucuje geografija kot veda,

*  zna primerjati razli¢ne vrste zemljevidov z vidika vsebine in merila,

*  zna opisati notranjo zgradbo zemlje,

*  pozna geoloske dobe zemlje,

*  zna nasteti zunanje in notranje preoblikovalne procese,

« razlikuje razlicne vrste reliefov.
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PODNEBJE, PRSTI, RASTLINSTVO IN VODOVJE
Dijak/-inja:
*  znarazlikovati med vremenom in podnebjem,
*  zna naSteti klimatske elemente in dejavnike,
*  zna naSteti in opisati posamezne podnebne tipe,
»  opisati klimatske znacilnosti Slovenije,
*  nasteje osnovne tipe prsti,
*  pozna posamezne tipe in skupine rastja,
*  pozna proces kroZenja vode na Zemlji,
+  zna ovrednotiti pomen voda za ¢loveka in njegovo prezivetje ter razvoj,
* naSteje lastnosti morske vode.

PREBIVALSTVO IN NASELJA, GOSPODARSKE DEJAVNOSTI
Dijak/-inja:
*  zna na karti pokazati svetovna obmocja zgostitve prebivalstva,
*  pozna pojem naravno gibanje prebivalstva in pozna pojem selitve prebivalstva,
*  pozna razli¢ne tipe naselij,
*  pozna pojme in problematiko nastetih druzbeno-geografskih elementov.

SOCIOLOGIJA (SOC) — 3. LETNIK

UVvOoD V SOCIOLOGILJO
Dijak/-inja:

e pozna posebnosti socioloskega pristopa pri obravnavi druzbenih pojavov in procesov v primerjavi z
drugimi druzboslovnimi in humanisti¢nimi disciplinami (psihologija, zgodovina, filozofija, geografija)
ter nekaterimi naravoslovnimi znanstvenimi podrocji (biologija),

e poisce primere iz vsakdanjega Zivljenja posameznika in ugotavlja na kakSen nacin in do katere mere so
nanje vplivali druzbeni dejavniki,

e na konkretnih primerih pokaze, kako sociologija obravnava dogodke iz vsakodnevnega zivljenja,

e opise na kakSen nacin se ukvarja z dolo¢enimi vidiki zivljenja posameznika sociologija in kako druge
znanosti,

e poisce in navede primere razlicne uporabe pojma druzba, druzben, druzaben, zna uporabiti razlicne
opredelitve pojma druzbe v sociologiji in v vsakdanjem jeziku,

e razume, na kakSen nacin sociologija prihaja do znanstvenih spoznanj: opiSe na kakSen nacin prihaja do
prepricanj, staliS¢ posameznik v svojem vsakodnevnem Zzivljenju in kako do spoznanj prihaja sociologija
kot znanost,

e nasteje naCela znanstvenega spoznanja.

SOCIALIZACIJA
Dijak/-inja:
»  opredeli pojem, nasteje vrste (primarna, sekundarna, terciarna, resocializacija) in funkcije socializacije.
»  opredeli dejavnike socializacije: druzino, vrstnike, medije, vzgojno-izobrazevalne in druge organizacije,
religiozne skupnosti.
* navede in pojasni elemente prisile v socializacijskih procesih in njihov druzben pomen.

KULTURA
Dijak/-inja:
* razume druzbenost cloveka ter soodvisnost bioloskega, psihi¢nega, kulturnega in druzbenega v
posamezniku.
* navede razli¢ne opredelitve pojma kulture, razume znacilnosti sestavin kulture (jezik, vrednote, norme,
materialna kultura) in njihov vpliv na oblikovanje pravil, vedenjskih slogov, nacina zivljenja.
» opredeli norme in vrednote, razume oblikovanje druzbenih zapovedi in prepovedi, nacine njihovega
utemeljevanja in krsitve, navede in pojasni, kaj so pravila obnasanja.
*  pozna, opiSe kulturno pluralnost sodobnih druzb, ki se pojavlja zaradi njihove slojne, rasne, starostne in
spolne heterogenosti;
»  opredeli pojem subkulture, kulturne strpnosti, etnocentrizem, kulturni relativizem,;
«  opredeli razlicne stike med kulturami in na¢ine spreminjanja kultur;
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*  opredeli odnos med pojmoma kultura in civilizacija,
»  opredeli pojem globalizacija.

DRUZBENA STRATIFIKACIJA
Dijak/-inja:
* pozna opredelitve razliénih pojavov druzbene neenakosti, razume temeljne dolo¢nice druZbene
neenakosti (mo¢, bogastvo, ugled, status), opredeli pojem druzbene slojevitosti.
» navede oblike druzbene slojevitosti (kaste, stanovi, sloji, razredi) in opredeli relevantne socioloske razlike
med njimi.
»  pozna prevladujoce nacini raziskovanja druzbene neenakosti, slojevitosti in druzbene izkljucenosti.
* nasteje in opredeli oblike druzbene mobilnosti.

SPREMINJAJOCE SE SVET

Dijak/-inja:
»  opredeli proces modernizacije kot posebno vrsto druzbene spremembe, opiSe znacilnosti tradicionalnih,
delno moderniziranih in modernih druzb,

» razume, da globalizacija zajema poleg ekonomskega tudi druge vidike druzbenega in individualnega
zivljenja in zna ovrednotiti ta vpliv; razume posledice povecevanja globalne neenakosti in globalna
tveganja,

* navede in pojasni klju¢ne probleme modernih druzb in njihove mozne razvojne poti.

ODNOS DO TELESA — ZDRAVJE, BOLEZEN IN STARANJE
Dijak/-inja:
* razume, kako druzbeni dejavniki vplivajo na odnos do telesa, zdravje in bolezen in na povezanost
neenakosti in spola z zdravjem in boleznijo
* razume, kako druzbeni dejavniki (razredna, spolna, etni¢na stratifikacija), vplivajo na razlicna
pojmovanja in opredelitve zdravja, bolezni in staranja
* razume razli¢ne socioloske razlage bolezni in zdravja v sodobni druzbi (biomedicinski model, kritike
biomedicinskega modela)

FIZIKA (FIZ) - 1. LETNIK
MERJENJE, FIZIKALNE KOLICINE IN ENOTE

- dijak poimenuje osnovne fizikalne koli¢ine in enote
- obvlada merjenje z osnovnimi merskimi napravami
- lo¢i absolutno in relativno napako

- izrauna povprecno vrednost

- zapiSe rezultat z upoStevanjem napak

GIBANIJE

- pozna, razume in uporablja izraze hitrost, pospesek

- pozna premo enakomerno gibanje in premo enakomerno pospeseno gibanje
- uporablja enacbe gibanja

- pozna grafe za pot, hitrost, pospesek(t)

- pozna in razume prosto padanje

- pozna pospesek prostega pada

- lo¢i premo in krivo gibanje

- opise vodoravni met

- za enakomerno kroZenje definira frekvenco, obhodni ¢as, obodno hitrost

SILA, NAVOR
- opise silo, pozna njen vzrok
- seSteva, razstavlja sile

- pozna izrek o ravnovesju sil
- pozna Hookov zakon
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- zna definirati tlak

- pozna Newtonove zakone

- pojasni vzgon

- ve, da tlak narasca z globino
- definira navor sile

- razume pojem tezisca

ENERGIJA:

- pozna pojem dela, toplote, energije, moci
- razume pretvarjanje energije

- izraCuna preproste primere

- zapiSe ustrezne enote

FIZIKA (F1Z) — 2. LETNIK
DELO IN ENERGIJA

- dijak pozna pojem dela, toplote, energije, moci

- izraGuna preproste primere

- razume pretvarjanje energije, navede ustrezne primere
- uporablja ustrezne enote

- pojasni tlak in notranjo energijo plina

- zapiSe energijski zakon

- definira moc, uporabi ustrezne enote

ZGRADBA SNOVI IN TEMPERATURA

- opise zgradbo atoma

- opise agregatna stanja

- definira Celzijevo temperaturno skalo
- pretvarja Kelvine v Celzije in obratno
- opise prehode med agregatnimi stanji
- definira prostorninski in masni pretok

NIHANJE IN VALOVANIJE

- opiSe nihanje, nitno in vzmetno nihalo

- dolo¢i nihajni ¢as, frekvenco, amplitudo
- opise energijske pretvorbe

- pojasni duseno, neduseno nihanje

- uporabi enacbe za nihajni ¢as nihal

- opi$e sled nihanja

- opise mehansko valovanje

- razlikuje precno in vzdolzno valovanje

- dolo¢i amplitudo, valovno dolzino, hitrost valovanja
- opise stojece valovanje

- opise valovanje na vodni gladini

- razlozi odboj in lom valovanja

- reSuje preproste racunske naloge

ZVOK, SVETLOBA, VALOVANIE

- pojasni, da je zvok longitudinalno valovanje
- opise zvok, navede hitrost zvoka v zraku

- navede sliSno obmocje ¢loveka

- pojasni odboj in lom zvoka
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- definira glasnost, navede enoto

- opiSe barvni spekter, nasteje barve

- skicira potek zarkov pri lomu in odboju
- razlikuje zrcala, pozna uporabo

- razlikuje lece, pozna uporabo

- nasteje EM valovanja

- lo¢i lastnosti IR, vidne, UV svetlobe

KEMIJA (KEM) — 1. LETNIK

POGLED V SVET SNOVI

Dijak:

- zna snovi razvrstiti v skupine po izbranem kriteriju

- zna iz podanega masnega deleza ali koncentracije dolociti sestavo raztopine
- zna s pomocjo podanih informacij izbrati primerno topilo glede na topljenec
- zna razloziti pomen simbolov za nevarne snovi

SNOVI SE SPREMINJAJO

Dijak:

-zna s pomocjo periodnega sistema razloziti zgradbo atoma izbranega elementa

-zna zapisati simbole/formule za reprezentativne elemente/spojine -zna opredeliti kemijsko reakcijo kot snovno
in energijsko spremembo

- zna urediti preproste kemijske enacbe

- zna opisati lastnosti in uporabo osnovnih polimerov (PE, PP, najlon, teflon ...)

KEMIJA IN OKOLJE

Dijak:

- zna opredeliti sestavo zraka

- zna razloziti fizikalne in kemijske lastnosti plinov in jih poveze z njihovo uporabo ter pomenom za Zivljenje
- zna opredeliti lastnosti kisika in zapisati kemijske enacbe za reakcije razli¢nih elementov s kisikom;

- zna naSteti glavne vire onesnaZevanja zraka, vode in tal, glavne onesnaZevalce ter in opiSe vplive (posledice)
na(za) okolje

-zna razloziti vpliv zgradbe molekule vode na lastnosti vode

SPORTNA VZGOJA (SVZ) — 1. LETNIK

Atletika:
e Dijaki izvajajo visok Start in tecejo sprosceno, pri osnovni predaji Stafetne palice pa lahko pride do
manjsih napak pri ¢asu ali koordinaciji.
o .Dijaki skacejo v daljino z enostavnim zaletom in vadijo osnovne skoke, pri ¢emer je dovoljena
nezanesljiva koordinacija.
e Dijaki izvajajo suvanje tezke zoge z mesta, pri ¢emer ohranjajo osnovno tehniko, ¢eprav je dovoljena
manjsa napaka v prenosu moci.
e Dijaki poznajo osnovna pravila za tek in metanje ter uporabljajo Stoparico in meter z osnovnim
razumevanjem, dovoljene so manjse napake pri natan¢nosti.
Splosna kondicijska priprava
e Dijakom je lahko dovoljeno, da ob¢asno pokazejo nepopolno tehniko pri izvajanju krepilnih in
razteznih vaj, dokler te vaje izvajajo varno in z osnovnim razumevanjem pomena vadbe.

Gimnastika:
e Dijak izvaja osnovne gimnasticne vaje s pripomocki (kolebnica, male rocke, Zoge) ter pokaze osnovno
koordinacijo.

e Obvlada preval naprej in nazaj na mehki podlagi ter razume osnovne varnostne prijeme.
e Izvede raznozen ali skréen preskok ¢ez nizko oviro in prehodi enostaven poligon.
e Uspesno pleza po letveniku ali vrvi in izvede osnovni skok na mali prozni ponjavi.

* Dijaki izvedejo osnovne korake enega od dveh plesov in poznajo osnovna pravila plesnega
bontona
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Kosarka,
[ )

Program
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nogomet, odbojka, rokomet:

Dijaki obvladajo osnovne tehnike, kot so podaja, lovljenje in vodenje Zoge, ter izvedejo osnovne
mete/streljanje (npr. podaja v koSarki, udarec v odbojki, vodenje zoge v nogometu)..

Dijaki se znajo ustaviti, premikati v prezi in se gibati z Zogo ter brez nje v enostavnih situacijah.

Dijaki so sposobni sodelovati v igrah 1:1 in 2:2, kjer uporabljajo osnovne tehni¢ne prvine.

Dijaki poznajo osnovna pravila za izbrane igre in spo$tujejo osnovne principe Sportnega obnasanja
(spostovanje nasprotnikov in sodnikov).

izbirnih Sportov:

Dijaki pravilno izvedejo osnovne udarce v namiznem tenisu in badmintonu, obvladajo osnovne tehnike
ravnotezja in premikanja na rolerjih ter osnovne gibe pri borilnih $portih, lahko pa naredijo nekaj napak
pri izvedbi.

.Poznajo osnovna pravila Sportnega bontona in varnostne zahteve, ¢eprav jih morda Se ne upostevajo
popolnoma dosledno.

SPORTNA VZGOJA (SVZ) — 2. LETNIK

Atletika:

Dijaki skacejo v daljino z izmerjenega zaleta in izvajajo osnovno prekoracno tehniko za skok v visino,
pri ¢emer je dovoljena manj$a pomanjkljivost v natanénosti zaleta.

o .Dijaki izvajajo suvanje tezke Zoge s presunskim korakom, pri ¢emer ohranjajo osnovno
tehniko in mo¢, vendar so dovoljene manjSe napake pri zaklju¢nem delu giba.
e Dijaki poglobijo poznavanje pravil atletskih disciplin in uporabljajo Stoparico in meter, vendar
je dovoljena manjsa neto¢nost pri merjenju in beleZenju rezultatov.
Gimnastika:
o Dijak zna povezati preval in premet vstran ter pokaze osnovno stabilnost in varnost pri izvedbi.
e Izvede skréen preskok ¢ez visjo oviro ali na blazino v naprednej$em poligonu.
e Plezanje po zrdi ali vrvi do srednje viine in poznavanje osnovnih varnostnih prijemov za varovanje
sosolcev..
Ples:
e Dijaki povezZejo osnovne korake v kratko plesno sestavo in znajo uporabiti enostavne dihalne vaje ter
osnovni polozaj joge za sproscanje.
Odbojka, nogomet, kosarka, rokomet:
e Dijaki obvladajo osnovne pristope k specifi¢nim tehni¢nim elementom (npr. dribling v kosarki, servis v
odbojki, strel na gol v rokometu) ter jih znajo izvesti v osnovnih takti¢nih situacijah.
e Dijaki so sposobni uporabiti tehni¢ne prvine v igrah 3:3 in 4:4, kjer razvijajo osnovne taktike, kot so
gibanje brez zoge in sodelovanje s soigralci.
e Dijaki poznajo osnovna pravila igre in osnovne sodniske znake ter jih uporabljajo med igro.
e Dijaki spoStujejo pravila igre in se drzijo nacel fair playa v razli¢nih igralnih situacijah.
Program izbirnih Sportov

Dijaki izvajajo osnovne udarce v tenisu in osnovne plezalne tehnike, z nekaj napakami v
izvedbi, razumejo osnovne taktike v hokeju na asfaltu ter sodelujejo v igrah dvojic z osnovami
timskega dela.

Razumejo pomen pravilne tehnike, varnosti in dolgorocnih koristi Sporta, ¢eprav Se lahko
pokaZejo nekaj pomanjkljivosti v tehnicni izvedbi

SPORTNA VZGOJA (SVZ) — 3. LETNIK

Atletika:

Dijaki izvajajo visok in nizki $tart ter gladko predajo Stafetne palice, kjer so dovoljena manjsa
odstopanja v hitrosti, vendar brez napak pri koordinaciji.

Dijaki izvajajo skok v visino s prekora¢no tehniko in skok v daljino z izmerjenega zaleta, pri Cemer
obvladajo osnovno obliko skoka, kljub man;j$im napakam pri izvedbi.

Dijaki izvajajo suvanje tezke zoge s prisunskim korakom, pri ¢emer se osredoto¢ajo na mo¢ in nadzor,
pri cemer so dovoljena manjSa odstopanja pri natan¢nosti.
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o Dijaki samostojno uporabljajo Stoparico in meter za merjenje rezultatov in izkazujejo temeljno
poznavanje atletskih pravil, pri cemer je dovoljena manjSa netocnost pri uporabi opreme.
o Dijaki so sposobni neprekinjeno preteci ali prehoditi daljSo razdaljo v pogovornem tempu, pri ¢emer
morajo ohraniti zmeren ritem in ne potrebujejo pavz.
Splosna kondicijska priprava
* Dijakom je lahko dovoljeno, da pri naprednejsih vajah za misi¢ne skupine ne izvajajo vedno

popolne amplitude ali pravilnega dihanja, vendar morajo biti sposobni prepoznati, kje so
njihove pomanjkljivosti, ter razumeti osnovna nacela vadbe in vpliv prehrane ter hidracije.

Gimnastika:
e Dijakinje izvajajo enostavno ritmi¢no sestavo na gredi ali s pripomoc¢kom (kolebnica, trak, obro¢, Zoga)
ob glasbi.

o Dijaki povezejo vsaj dva osnovna akrobatska elementa (npr. preval, stoj na rokah s pomocjo) v kratko
sestavo z osnovno varnostjo in kontrolo.
Ples

¢ Dijaki samozavestno izvedejo kratko plesno sestavo, primerno za druzabne prireditve, in razumejo
osnovna pravila vedenja na teh dogodkih.

Rokomet:, kosarka, nogomet, odbojka

e Dijaki znajo povezati osnovne tehni¢ne prvine v igri 5:5 ali 6:6 ter jih prilagajajo igri glede na svojo
vlogo.

e Dijaki igrajo s polnimi pravili, pri ¢emer upostevajo pravila igre in sodniske znake ter se ustrezno
odzivajo na odlo¢itve sodnika.

e Dijaki izkazujejo osnovno razumevanje Sportnega obnasanja, spostovanje nasprotnikov in sodelovanje s
soigralci.

Program izbirnih $portovt:

e Dijaki povezejo tehnic¢ne prvine in jih uporabijo v igrah (npr. takti¢ni udarci v badmintonu, plezanje po
lazjih smereh), pri cemer lahko naredijo nekaj napak, ter se prilagajajo timskim vlogam v skupinskih
igrah.

e  Spoznajo Sport kot sredstvo za zdravje, dolgoro¢no dobro pocutje in aktiven zivljenjski slog, kljub
temu, da morda potrebujejo $e nekaj usmerjanja v tehni¢nih podrobnostih.

SPORTNA VZGOJA (SVZ) — 4. LETNIK

Atletika:

e Dijaki izvajajo visok in nizki $tart ter predajo Stafetne palice pri naprednejSih §tafetnih vajah, kjer so
dovoljena manjsa odstopanja v hitrosti in usklajenosti, vendar morajo ohraniti osnovno koordinacijo.

e Dijaki izvajajo skok v visino s prekoracno tehniko in skok v daljino z izmerjenega zaleta, pri Cemer
izvedejo tehniko z osnovno skladnostjo, ceprav so dovoljena manjSa odstopanja v visini ali daljini
skoka.

e Dijaki izvajajo suvanje tezke Zoge z bo¢no tehniko ali prisunskim korakom, z osredoto¢enjem na
stabilno izvedbo, pri ¢emer so dovoljena manj$a odstopanja v natan¢nosti in kontroli

e Dijaki so sposobni neprekinjeno preteci ali prehoditi daljSo razdaljo z osnovnim vzdrzevanjem tempa in
brez pavz, z manjsimi odstopanji v enakomernem ritmu.

Splosna kondicijska priprava

¢ Dijakom je lahko dovoljeno, da pri izvajanju kondicijskih aktivnosti in vaj za mo¢ ne vzdrzujejo vedno
pravilnega tempa ali popolne tehnike, vendar morajo biti sposobni prepoznati svoje pomanjkljivosti ter
razumeti osnovna nacela vzdrzljivosti in moci, vpliv redne vadbe na zdravje, pomen pravilnega
prehranjevanja in hidracije ter nacine za zmanjSevanje stresa z vajami za sprostitev.

Gimnastika:
e Dijakinje izvajajo enostavno ritmicno sestavo na gredi ali s pripomockom (kolebnica, trak, obro¢, zoga)
ob glasbi.

e Dijaki povezejo vsaj tri osnovne akrobatske elemente (npr. preval, stoj na rokah brez pomo¢i, premet) v
tekocCo sestavo z osnovno varnostjo in izboljsano kontrolo, pri ¢emer se osredotoc¢ajo na pravilno drzo
in nadzor nad gibanjem.
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Ples

* Dijaki samozavestno izvedejo srednje dolgo plesno sestavo, primerno za druzabne prireditve, in

razumejo osnovna pravila vedenja na teh dogodkih.
Rokomet, kosarka, nogomet, odbojka:

e Dijaki znajo povezati naprednejSe tehni¢ne prvine v igri 5:5 ali 6:6 ter jih u¢inkovito prilagajati
situacijam v igri, glede na svojo vlogo in taktiko ekipe.

e Dijaki igrajo s polnimi pravili, dosledno upostevajo pravila igre in sodniske znake ter se aktivno in
konstruktivno odzivajo na odlocitve sodnika, ne glede na potek igre.

e Dijaki izkazujejo poglobljeno razumevanje $portnega obnasanja, spostovanje nasprotnikov ter pozitivno
sodelovanje s soigralci, spodbujajo¢ Sportni duh v ekipi.

Program izbirnih Sportov:

e Dijaki povezejo naprednejse tehni¢ne prvine in jih uporabljajo v igrah (npr. takti¢ni udarci v
badmintonu, plezanje po zahtevnejSih smereh), pri éemer lahko pride do manjsih napak, vendar se
uspesno prilagajajo timskim vlogam in sodelujejo v skupinskih igrah..

e Dijaki prepoznajo Sport kot kljuéni dejavnik za zdravje, dolgoro¢no dobro pocutje in aktiven zivljenjski
slog, pri ¢emer izkazujejo vecje zavedanje o pravilni tehniki, ¢eprav morda Se potrebujejo dodatno
usmerjanje v specifi¢nih tehni¢nih detajlih.

TEHNISKO KOMINICIRANJE (TEK) — 1. LETNIK

1. Sklop — OSNOVE TEH. RISANJA:

- Ima obcutek za organiziranost, urejenost in preciznost, kar je kljucno za ucinkovito delo in doseganje
standardov.

- Ima obc¢utek za natan¢nost, estetiko, odgovornost za opravljeno delo in potrebi po kakovosti.

- Zna narisati dolo¢ene geometrijske konstrukcije na ustreznem formatu, kar je pomembno za pravilno
predstavitev in razumevanje geometrijskih konceptov.

2. Sklop — PROJEKCLJE:

- Zna narisati dolo¢ene enostavnej$e predmete v pravokotni in izometriéni projekciji, kar vkljucuje
sposobnost pravilne uporabe razli¢nih tehnik risanja za ustvarjanje natan¢nih in razumljivih tehni¢nih risb,
kar je kljucno za vizualizacijo in predstavitev.

- Razume predstavo tridimenzionalnih objektov na dvodimenzionalnih povrsinah, kar je pomembno v
inzenirstvu in drugih tehni¢nih disciplinah.

3. Sklop — TEHNICNA DOKUMENTACIJA:

- Zna kotirati enostavnejse predmete in dolociti primerne prereze, kar vkljucuje sposobnost natancnega
oznacevanja dimenzij in razumevanja, kako razli¢ni prerezi vplivajo na celotno strukturo predmeta.

- Zna opredeliti stanje povrsin in iz nacrta razbrati njihove znacilnosti,

- Zna opredeliti pojem tolerance, njihov pomen in oznacevanje na delavniskih risbah, kar vkljucuje
razumevanje, kako tolerance vplivajo na funkcionalnost in zdruzljivost delov.

4. Sklop - UPORABA RACUNALNIKA:

- Zadolocen izdelek, ki ga bo narisal, dolo¢i merilo in izbere ustrezno velikost standardnega formata.

- Zapodano ortogonalno aksonometri¢no projekcijo skicira izometri¢no projekcijo in obratno.

- zamodele enostavnih oblik izdela projekcije za ameriski in evropski nacin projiciranja.

- uporabi posebnosti (delni in posebni pogledi, detajli, tekstovna pojasnila) pri risanju manj zahtevnih oblik.

- za doloCen model izbere ustrezni prerez in ga v njem narise.

- Pririsanju elementov enostavnih oblik uporabi posebnosti (prerez v ve¢ ravninah, prerez na podaljsku
srednice, prerezi na sestavnih risbah, vzdolzni prerezi vijakov, osi...) pri risanju prerezov.

- Kotira elemente kvadratne in krozne oblike z zaokrozitvami in posnetji, elemente krogelne oblike, elemente
z nagibom, zozenjem in konusom ter elemente z izvrtinami.

- ZapiSe in pojasni znak za oznacevanje kvalitete povrsine z vsemi dopolnilnimi oznakami.

- Narisbah prepozna znake, ki oznacujejo kvaliteto povrsine, jih pojasni in oznaci povrSine, ki morajo
ustrezati dolocenim zahtevam glede kvalitete.

- Izdela model enostavne oblike z uporabo osnovnih tehnik prostorskega modeliranja.
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- Generira osnovne poglede za tehni¢no dokumentacijo iz prostorskega modela.
- zdela tehni¢no dokumentacijo za enostavne modele s pomocjo programske opreme.

NACRTOVANJE KONSTRUKCIJA (NAK) — 3. LETNIK

1. Vsebinski sklop — Nosilci v ravnini:
Dijak:
-zna definirati nosilni sistem
-zna pojasniti pojem podpore ter odvisnost med vrsto podpore in §tevilom in usmeritvijo reakcij
-zna definirati in razloZziti pojem stati¢ne dolo¢enosti
-zna izracunati reakcije v podporah
-zna skicirati obravnavano polje za izracun notranjih sil upogibnih momentov
-zna analiti¢no dolocati potek notranjih sil in upogibnih momentov vzdolz osi nosilca brez prevesnega
polja, s prevesnim poljem in konzolne nosilce,
-z diagrami zna prikazati potek notranjih sil in upogibnih momentov vzdolZ osi nosilca.

2. Vsebinski sklop — Ravninsko palicje:
Dijak:
-zna definirati nosilni sistem
-zna opisati mozne primere obtezbe
-zna pojasniti pojem podpore ter odvisnost med vrsto podpore in §tevilom in usmeritvijo reakcij
-zna definirati in razloziti pojem statiéne dolo¢enosti
-zna izracunati reakcije v podporah
-zna preveriti staticno dolocenost pali¢nega nosilca
-skicira skico vozlisca
-nastavi ravnotezno enacbo za izracun osnih sil v palicah.

3. Vsebinski sklop — Trdnost in dimenzioniranje:
Dijak:
-zna opisati vsebino in naloge nauka o trdnosti
-zna definirati napetost
-ugotovi napetostna stanja glede na znano obremenitev telesa in jih opise
-zna opisati vzdolzne in pre¢ne deformacije
-definira dejanske in dopustne obremenitve ter napetosti glede na ¢as
-zna preracunati in dimenzionirati natezno ali tla¢no obremenjene konstrukcijske elemente
-kontrolira enakomerno porazdeljeni povrSinski tlak na sticnih povrsinah konstrukcijskih delov
-zna dimenzionirati strizno obremenjene elemente za konstrukcijske zveze in izracuna potrebno strizno
silo za prebijanje materiala
-pojasni Cisti upogib
-zna izracunati upogibno napetost pri enojnem upogibu in razlozi vpliv oblike prereza na nosilnost
upogibno obremenjenega nosilca
-s pomocjo tabel izra¢una deformacije enostavnih upogibno obremenjenih nosilcev
-zna izraCunati vzvojno napetost in deformacijo
-dimenzionira okrogle polne in votle prereze nosilcev obremenjenih na torzijo.

NACRTOVANJE KONSTRUKCIJA (NAK) — 4. LETNIK

1. Vsebinski sklop — Razstavljive zveze konstrukcij — zveze z zatici, sorniki, vijacne zveze:
Dijak:
-prepozna elemente razstavljivih zvez
-pojasni naloge in uporabnost zveze z zatici, s sorniki, z navoji
-razloZi lastnosti, oblike zati¢ev sornikov in vzko¢nikov
-dimenzionira in oblikuje zveze z zatiCem, zveze s sornikom in vijaéne zveze
-nasteje in razlozi elemente vijacne zveze,
-nasteje in obrazlozi vrste navojev, profile navojev, dimenzije navojev in vijaénih zvez
-pozna uporabo navojev, vijakov, matic in podlozk
-dimenzionira osnovne vijacne zveze.
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2. Vsebinski sklop — Konstrukcijski elementi in sklopi za prenos vrtilnega gibanja — zveze pesta z gredjo,
lezaji, osi in gredi, gredne vezi in sklopke, gonila
Dijak:
-pozna razliko med zvezo pesta z gredjo z obliko in s silo
-razlikuje zvezo pesta z gredjo z zagozdo, moznikom in utorno zvezo
-zna izbrati zagozdo in moznik ter izracunati potrebno dolzino
-razlikuje razli¢ne oblike zveze pesta z gredjo z obliko
-nasteje vrste in pojasni uporabnost lezajev
-razlozi razliko med drsnimi in kotalnimi lezaj, ter pojasni njihovo uporabnost
-razlozi nadine mazanja in tesnjenja lezajev, ter uporabnost razlicnih maziv
-izbere ustrezen nacin mazanja drsnega lezaja in ga pojasni
-pojasni osnovne principe delovanja kotalnih lezajev in jih zna poimenovati
-pojasni pomen pravilne vgradnje kotalnih lezajev
-pojasni uporabnost osi in gredi ter razliko med njima
-pojasni pomen upogibnega in torzijskega momenta pri preracunu osi in gredi
-pojasni gradiva za osi in gredi
-izvede dimenzioniranje in oblikovanje osi
-oblikuje in trdnostno kontrolira gredi glede na dopustne obremenitve in deformacije
-nasteje vrste in uporabnost grednih vezi
-razlikuje gonila in pozna prednosti, slabosti in uporabnost posameznih vrst gonil.

POSLOVANJE IN ORGANIZACIJA (POR) — 4. LETNIK

Uvod v podjetnistvo in pravno ureditev podjetij
Dijak/-inja:
e razlozi pojem in pomen podjetniskega obnasanja,
nasteje lastnosti, spretnosti in vedenje podjetnika,
pozna metode oblikovanja in iskanja poslovnih idej,
nasteje razli¢ne nacine pridobivanja informacij o trziscu,
zna nasteti in preucevati konkurenco,
nasteje razli¢ne vrste komunikacije
opise in prepozna poslovno korespondenco
razume pomen timskega dela
nasteje razli¢ne vrste in nacine organiziranosti podjetij
nasteje posamezne pravne ureditve poslovnih subjektov,
opise razliko med pravnimi in fizicnimi osebami,
nasteje osnovno delitev dela v podjetju
razume in opise doloCanje strategije podjetja
opise sistem urejenosti podjetja
opise poslovno in finan¢no vodenje podjetja
opise podjetniski proces od ideje do ustanovitve podjetja

Ustanovitev podjetja - poslovni nacrt
Dijak/-inja:
e razlozi pomen poslovnega nacrta v podjetnisSkem procesu
nasteje standardne sestavine poslovnega nacrta
nasteje mozne vire za zacCetek posla
nasteje primerne tehnike zbiranja podatkov in informacij
nasteje lastnosti proizvodov, izdelka in storitve, ki pripomorejo k uspesni prodaji,
opise podjetje kot organizacijski sistem
izdela interesne povezave in razmerja v podjetju
zna napraviti poslovni nacrt
nasteje in opise pravila u¢inkovite in privlaéne predstavitve poslovne zamisli
zna predstaviti poslovno zamisel

UCINKOVITA RABA ENERGIJE (URE) — 3. LETNIK
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1. Sklop: Osnove termodinamike

Dijak:
- pove, kaj je termodinamiéni sistem in jih zna nasteti
- pove in zapiSe enoto in oznako za termodinamic¢no temperaturo, tlak, volumen
- zna spremeniti temp. iz Celzijeve skale v Kelvinovo in obratno
- pove na primeru ni¢ti zakon termodinamike
- nasteje uporabni enoti za tlak
- spremeni vrednosti tlaka iz bar v Pa in obratno
- poimenuje tlake v diagramu (absolutni tlak, nadtlak, podtlak, vakuum)
- spremeni mm?, cm?, dm? in litre v m?
- nasteje vrste merilnikov
- pove razliko med analognim in digitalnim merilnikom
- pove, katere skale uporabljamo za merjenje temperature
- nasteje merilnike za temperaturo
- izmeri temperaturo delovne snovi s termometrom
- pove, kako se imenuje naprava za merjenje posameznega tlaka
- izmeriti nadtlak
- izmerjene veli¢ine rac¢unalni$ko ponazoriti (tabele)
- pove, kaj je idealni plin
- zapise plinsko enacbo, poimenuje posamezno veli¢ino v plinski enacbi in pove njeno enoto
- pove od Cesa je odvisna plinska konstanta in jo v priro¢niku poisce (R) za posamezni plini
- zrauna posamezno veli¢ino iz plinske enacbe ob uporabi formul

2. Sklop: Glavna zakona termodinamike in termodinami¢ne preobrazbe

Dijak:

- pove in zapiSe 1. glavni zakon termodinamike

- pove povezavo med 1Nm in 1J

- pove in zapiSe enoto in oznako za absolutno delo, notranjo energijo, toploto, tehni¢no delo in mo¢

- pove pomen predznaka pri absolutnem delu

- pove pomen predznaka pri toploti

- pove, kaj je izkoristek

- izracuna posamezno veli¢ino(absolutno delo, toploto) ob uporabi formul, pri tem pa uporablja strojniski
priro¢nik

- spremeni J v kJ, MJ in obratno

- pove, katera dva diagrama uporabljamo za upodabljanje dela in toplote

- pove oz. zapiSe 2. glavni zakon termodinamike

3. Sklop: Plinski krozni procesi

Dijak:

- naSteje preobrazbe idealnega plina

- za posamezno preobrazbo pove, katera veli¢ina je stalna

- v priro¢niku poisce formule za posamezno preobrazbo

- izracuna posamezno veli¢ino iz preobrazbe, ob uporabi formul, pri ¢emer si pomaga s priro¢nikom
- pove, kaj je krozni proces, katera procesa poznamo glede na smer

- pove, cemu sluZi toplotni stroj, hladilni stroj

- pove kaj je hladilno Stevilo

- pove, cemu sluZi toplotna ¢rpalka

- pove, kaj je grelno Stevilo

- na sliki pokaze in poimenuje sestavne dele toplotne Crpalke

- pove, cemu sluzi uparjalnik pri toplotni ¢rpalki, cemu pa kondenzator

- pove, kaksen krozni proces je pri toplotnem stroju (desni), oziroma pri hladilnem stroju, toplotni ¢rpalki
- nasteje plinske krozne procese

- nari$e delovni diagram za Joulov, Ottov, Dieslov desni krozni proces, oznaci karakteristicne tocke
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- poimenuje preobrazbe med posameznimi karakteristiénimi to¢kami pri Joulovem, Ottovem in Dieslovem
desnem kroznem procesu

- pove, kaj je kompresijsko razmerje

- izraCuna tlak, temperaturo, volumen za posamezno karakteristi¢no to¢ko ob dani formuli z uporabo strojniskega
priro¢nika za Joulov, Ottov in Dieslov desni krozni proces

UCINKOVITA RABA ENERGIJE (URE) — 4. LETNIK

1. Sklop: Para in parni proces
Dijak:
- izraCuna entalpijo Rankinovega desnega kroznega procesa ob uporabi znane formule in potrebnih podatkov
- nasteje agregatna stanja, pove, kaj se dogaja pri fazni spremembi agregatnega stanja iz trdega v plinasto
- odc¢ita iz tabel posamezne vrednosti veli¢in vode oziroma pare
- na osnovi danih formul izrac¢una suhost in entalpijo pare (vode),
- v p-v diagramu za uparjanje nari$e in oznaci spodnjo in zgornjo mejno krivuljo (pove kateri veli¢ini se nahajata
na njima), zna poimenovati podro¢ja uparjanja (voda, vrela voda, mokra para, suha para, pregreta para)
- nariSe v T-s oz. h-s diagramu parni krozni proces

2. Sklop: Bivalno ugodje

Dijak:

- pove sestavo vlaznega zraka

- nasteje vrste vlaznosti

- pove, kaj je relativna vlaznost, njuno oznaki in enoto

- iz Mollierovega diagrama, za dano stanje, od¢ita relativno vlaznost, delni tlak, entalpijo, vlaznost

- izrauna nove veliine (vlaznost, relativno vlaznost), ¢e zrak segrejemo-ohladimo pri stalnem tlaku ob znanih
formulah

- iz Mollierovega diagrama odcita nove veli¢ine (vlaznost, delni tlak, relativno vlaznost), e zrak segrejemo-
ohladimo pri stalnem tlaku

- pove, zakaj potrebujemo vlazen zrak

- iz priro¢nika od¢ita tlak nasic¢enosti

- naSteje mozne prenose toplote

- pove na primeru prevod, prestop, prehod toplote

- pove in zapiSe oznako za toplotno prevodnost, toplotno prestopnost, toplotno prehodnost

- pove od Cesa je odvisna toplotna prevodnost,

- pove, kateri materiali imajo manjSo toplotno prevodnost, kateri pa vecjo

- pove, kaj sestavlja prehod toplote

- nariSe diagram prehoda toplote skozi ravno steno

- iz tabel odCita toplotno prevodnost za posamezni material

- pove, katere telo oddaja toploto s sevanjem

- pove, kaj je sivo telo

- izracuna toplotni tok skozi ravno steno ob uporabi formul in s pomocjo tabel

- nasteje vrste prenosnikov toplote

- nasteje izvore toplote

- pove, kaj je zgorevanje

- pove, kaj je zgornja kurilnost, kaj pa spodnja kurilnost

- pove razliko med popolnim in nepopolnim zgorevanjem

- iz tabel odcita sestavo posameznega goriva, njegovo kurilnost

- pove kaj je energijsko stevilo

- nasteje toplotne izolatorje

3. Sklop: Energija in okolje
Dijak:
- pove, katere elektrarne nam dajo najvec elektri¢ne energije

- pove nevarnosti pri jedrski elektrarni
- nasteje obnovljive vire energije
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- opiSe dva obnovljiva vira energije

- pove, kateri obnovljivi viri energije se trenutno uporabljajo v Sloveniji

- pove, kaj je biomasa, bioplin

- izrauna, kdaj se splaca imeti dvotarifni elektri¢ni Stevec

- pove pomen varcevanja z energijo

- pove kaj je emisija toplogrednih plinov

- zna povedati vsaj 4 primere onesnazeval okolja in nasteti vsaj 4 velike onesnazevalce okolja

- pove kako vpliva promet na okolje oz. nasteti vsaj 5 ukrepov pri voznji avtomobila s kateri zmanj$a njegov
vpliv na okolje

- zna povedati nekaj primerov varéevanja energije v gospodinjstvu

LASTNOSTI MATERIALOV, PRIM. OBL. IN PREOBLIKOVANJE (LPO) — 1. LETNIK

TEORIJA:

- razlikuje kovine od nekovin, pove vsaj tri lastnosti po katerih se kovine razlikujejo od nekovin

- razlozi pojem talisce, vrelisce, gostota, trdota, trdnost

- pove, kaj predstavija binarni diagram in katere poznamo

- pojasni kaj je zlitina oz. ¢ista kovina

- pri kristalni zgradbi kovin loci ploskovno kubicno resetko od prostorske in zna povedati primer dveh kovin,
katere imata posamezno resetko,

- pove razliko med Fe in tehnicnim Fe

- zna povedati iz cesa najpogosteje pridobivamo jeklo in v katerih peceh

- pove razliko med nelegiranim in legiranim jeklom

- nasteje jekla po uporabi, zna opisati navadna konstrukcijska jekla in ogljikova orodna jekla (lastnosti,
uporaba)

- zna povedati kemijske simbole za baker, aluminij, nikelj, magnezij, svinec, cink

- zna povedati vsaj 4 lastnosti in primere uporabe Cu, Al, Pb

- zna nasteti zlitine Cu in povedati za vsako zlitino vsaj 2 primera uporabe

- pove vrste keramike,

- razlozi kdaj govorimo o kompozitu

- nasteje vsaj 3 lastnosti in primere uporabe kompozita

- nasteje vsaj 4 lastnosti umetnih mas, nasteje vsaj 4 razli¢ne skupine umetnih mas in za njih primere uporabe

- zna povedati surovine za pridobivanje stekla

- zna opisati sestavo lesa

- pove kaj pomeni zgorevanje, nasteje vrste goriv po agregatnem stanju in za vsako agregatno stanje nasteje
po tri goriva

- pojasni ¢emu sluzijo maziva in kaj pomeni viskoznost

- nasteje vsaj pet razli¢nih izolacijskih materialov in njihovo uporabo

- pove kaj pomeni sintranje, nasteje faze sintranja
- nasteje vsaj 5 primerov litih izdelkov in njihovo uporabo
- nasteje 4 postopke preoblikovanja
- opise postopek valjanja plocevine
- pove razliko med prostim in utopnim kovanjem
skicira orodje za valjanje plocevine

PRAKTICNI POUK:

Sklop (kovine in njihove zlitine, primarno oblikovanje in preoblikovanje9

- dijak zna razlikovati kovine od nekovin, pove vsaj tri lastnosti po katerih se kovine razlikujejo od nekovin,
- dijak zna iz priro¢nika izbrati primerno jeklo za konstrukcije in orodja,

- dijak zna razliko med formo in kokilo,

- dijak pozna 4 postopke preoblikovanja,

- dijak zna skicirati orodje za valjanje ploCevine,

- dijak zna izdelati delovno porocilo
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DELOVANJE KRMIMLNIH IN ELEKTRICNIH KOMPONENT (DKE) — 2. LETNIK

Dijak

- zna, razume in uporablja gradnike in vezja v pnevmati¢ni, elektropnevmaticni in hidravliéni krmilni tehniki,
- lo¢i logi¢na pogojevanja, dolo¢i potrebne pnevmaticne, elektropnevmati¢ne in hidravli¢ne veli¢ine,

- koncipira P, EP in H vezalne sheme s pripadajoco dokumentacijo,

- uporablja standardno simboliko.

DELOVANJE KRMIMLNIH IN ELEKTRICNIH KOMPONENT (DKE) — 3. LETNIK

Elektri¢ni del:
1. Krmilni sistemi
e Dijaki poznajo osnovne komponente krmilnega sistema, kot so vhodne in izhodne naprave, ter razumejo
njihove funkcije.
e Razumejo principe delovanja krmilnih sistemov in znajo komponente povezati v delujoce krmilne
sisteme.
2. Osnove digitalne tehnike
e Dijaki razumejo dvojiski sestav in osnovne logi¢ne funkcije (AND, OR, NOT).
e  Znajo razloziti delovanje pomnilnih elementov, casovnikov in Stevnih funkcij.
e Razumejo zgradbo in delovanje procesorjev krmilnikov.
3. Povezovanje sistemov
o Dijaki znajo povezati vhodne in izhodne naprave ter razumejo povezovanje pnevmatskih in hidravli¢nih
sistemov z elektricnimi krmilji.
e Usposobljeni so za prepoznavanje in uporabo osnovnih varnostnih naprav v krmilnih sistemih.
4. Osnove programiranja
e Dijaki poznajo osnovne principe programiranja krmilnikov, vendar brez podrobnega programiranja.
e  Znajo prikazati principe blokovnega programiranja (Mitsubishi Alpha) in osnov Ladder diagramov
(Siemens).
e Seznanjeni so z uporabo orodja FLUIDSIM za simulacijo krmilnih sistemov.
5. Simulacije
e Dijaki znajo izvajati osnovne simulacije krmilnih in logi¢nih funkcij s pomo¢jo programske opreme
FLUIDSIM.
e Usposobljeni so za reSevanje osnovnih problemov digitalne tehnike s poudarkom na pomnilnih
elementih in zakasnilnih ¢lenih.

Dijak

- zna, razume in uporablja gradnike in vezja v pnevmaticni, elektropnevmaticni in hidravli¢ni krmilni tehniki,
- lo¢i logi¢na pogojevanja, dolo¢i potrebne pnevmaticne, elektropnevmati¢ne in hidravli¢ne veli¢ine,

- koncipira P, EP in H vezalne sheme s pripadajoco dokumentacijo,

- uporablja standardno simboliko.

OBDELAVA GRADIV (OBG) - 1. LETNIK

Sklop (vrtanje, grezenje, povrtavanje, struzenje)
- dijak zna izbrati in vpeti pravilni sveder,

- dijak zna izbrati in vpeti pravilno grezilo,

- dijak zna izbrati in vpeti pravilno povrtalo,

- dijak zna nastaviti Stevilo vrtljajev in podajanje,
- dijak zna vpeti orodje in obdelovanec,

- dijak zna izbrati pravilno rezilo (noz),

- dijak zna izdelati izdelek na struznici,

- dijak zna izdelati delovno porocilo

OBDELAVA GRADIV (OBG) - 2. LETNIK

Dijak pozna, razume , zna uporabljati, zna izbrati postopek ali definira orodje, ter tehnoloske parametre za:
- fino brusenje
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- lepanje, plosko

- superfinis,

- Honanje,

- Poliranje

- Zna dolo¢it tehnoloske parametre, rezalne sile, moci,

- Zna izbrati orodja, stroje in naprave za obdelavo

- Zna opisati postopke razreza materiala ter dolociti tehnoloske parametre

- Zna brati tehnisko dokumentacijo

- Pozna in zna uporabljati merilna orodja (pomic¢no in vija¢no merilo, merilne ure,...)

- Pozna Profilne projektorje, 2 in 2,5D opti¢ne naprave, Interferenéni komparatorje, laserske merilnike,
- Pozna teorijo ovrednotenja meritev in oceno rezultatov

- Pozna Induktivne merilnike, kapacitivne merilnike in pnevmatske merilnike, postopke in orodja,
- Zna izdelati merilni protokol

SPAJANJE GRADIV IN TOPLOTNA OBDELAVA (STO) - 2. LETNIK

Spajanje gradiv - lepljenje

Dijak zna opisati znacilnosti lepljenih spojev in pojasniti vplive na njihovo kvaliteto, zna nasteti lepila po nacinu
vezave in nacinu strjevanja ter pojasniti vplive na njihovo uporabo v praksi, zna oblikovati in preracunati osnovne
oblike lepljenih spojev.

Spajanje gradiv - lotanje

Dijak zna razloziti razliko med trdim in mehkim lotanjem, opiSe sestavo, lastnosti trdih in mehkih lotov in navede
uporabo le teh s konkretnimi primeri, skicira najbolj znacilne lotane spoje in pojasni, kaj je pomembno upostevati
pri njihovem oblikovanju, zna oblikovati in preracunati osnovne oblike lotanih spojev.

Spajanje gradiv - kovicenje
Dijak pojasni izbiro kovic in njihovih materialov glede na razlicna podroc¢ja njihove uporabe v praksi, skicira in
opise, kako risemo kovice na sestavnih risbah, zna oblikovati in prera¢unati osnovne oblike kovi¢nih spojev.

Spajanje gradiv - varjenje

Dijak pojasni razlike med varjenjem in drugimi postopki spajanja kovin, izdela ustrezno pripravo zvarnega mesta
in nacrtuje tehnoloske postopke varjenja, opiSe varivost jekel in litin in vpliv le te na izbor varilnih postopkov,
razlozi nastanek elektricnega obloka in pojasni vpliv tehnoloskih parametrov na kvaliteto zvarov, uporabi
priro¢nike, tabele, diagrame, standarde in navodila proizvajalcev, nariSe znacilne zvarne spoje in zvare in jih zna
oznacevati na risbah, trdnostno kontrolira osnovne oblike zvarnih spojev na strig, torzijo in upogib.

Toplotna obdelava in povrsinska zascita

Dijak izbira in naértuje izvajanje postopkov toplotne obdelave glede na vrsto in uporabo strojnih delov,v
delavniske risbe zna napisati navodila za najpomembnejse postopke toplotne obdelave v skladu s standardi, pojasni
uporabnost razli¢nih vrst povrSinske zas¢ite kovin in zna izbrati primeren postopek zascite, opiSe najpomembnejse
postopke povrsinske za$€ite in zna pripraviti strojni del za povrsinsko zaséito.

Dijak zna na delavniskih risbah pravilno oznaditi in pojasniti glavne vrste zas¢itnih prevlek kovinskih materialov.

PROSTORSKO MODELIRANJE IN PRIPRAVA DOKUMENTACIJE (PRM) — 2. LETNIK

Minimalni standardi:
Modeliranje:
Dijak:
e  Uporabi programsko opremo za podrocje CAD.
Uporabi osnovne in napredne gradnike za dodajanje in odvzemanje materiala modelu.
Uporabi inzenirske gradnike za spreminjanje in dopolnjevanje oblike izdelkov.
Obvlada postopke za spreminjanje in manipuliranje z gradniki.
Obvlada postopek dolocevanja parametrov racunalniskega modela.
e Razume in uporabi relacije med merami izdelka.
Sestava:
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Dijak:
* Obvlada postopek sestavljanja sestavnih elementov v sklop.
*  Uporabi razlicne moznosti pozicioniranja in fiksiranja sestavnih delov.
e Uporabi moznost prikazovanja sestavnih delov v sklopu.

PROSTORSKO MODELIRANIJE IN PRIPRAVA DOKUMENTACIJE (PRM) — 3. LETNIK
Minimalni standardi:
Sestava:
Dijak:
*  Obvlada postopek sestavljanja sestavnih elementov v sklop.
*  Uporabi razlicne moznosti pozicioniranja in fiksiranja sestavnih delov.
e Uporabi moznost prikazovanja sestavnih delov v sklopu.

Dokumentacija:

Dijak:
. Obvlada postopke za izdelavo tehni¢ne dokumentacije po standardu.
. Uporabi nacine kotiranja in postopek predpisovanja merskih in geometrijskih toleranc.
. Uporabi vkljucitev besedila in tabel na risbo.
. Narise risbe v skladu z ustreznimi formati in glavo ter vkljuci glavo na risbo.
. Uporabi postopek za izdelavo tehni¢ne risbe sklopa.
. Obvlada postopek za izris risbe.

RACUNALNISKO PODPRTE TEHNOLOGIJE (RPT) - 3. LETNIK

Roc¢no programiranje
Na osnovi danih podatkov in virov predlaga reSitev dane naloge.
Za nacrtovanje in izvedbo uporablja ucbenik.
Pozna osnovne funkcije, vendar za izvedbo naloge potrebuje pomog.

Programiranje s pomocjo postprocesorja
Na osnovi danih podatkov in virov predlaga reSitev dane naloge.
Za nacrtovanje in izvedbo uporablja ucbenik.
Pozna osnovne funkcije, vendar za izvedbo naloge potrebuje pomog.

Nastavitve stroja in izdelava izdelka
Pozna kljucne tocke pri nastavitvi orodja.
Nastavitev izvede s pomocjo.
Pozna postopek, kako poslje izdelan program na NC stroj a ga zna izvesti le s
pomocjo.

RACUNALNISKO PODPRTE TEHNOLOGIJE (RPT) — 4. LETNIK

Modeliranje

- Kreirati skicirko: Dijak mora znati ustvariti osnovne skice, ki so osnova za 3D modele.

- Izdelati izvlek: Dijak mora znati ustvariti 3D model z izvlekom skice.

- Uporabljati vrtenino: Dijak mora znati ustvariti 3D model z vrtenjem skice okoli osi.

- Slediti prerezu po vodilni krivulji: Dijak mora znati ustvariti kompleksne oblike s sledenjem prereza po
vodilni krivulji.

- Povezovati prostorske prereze: Dijak mora znati povezovati razlicne prostorske prereze za ustvarjanje
kompleksnih oblik.

- Prednosti 3D racunalniskega modeliranja: Dijak mora razumeti, zakaj je 3D modeliranje koristno.

- Programska oprema za CAD: Dijak mora poznati razlicne programe, ki se uporabljajo za CAD
modeliranje.

- Pomen racunalniskih tehnologij v Zivljenjskem ciklusu izdelka: Dijak mora razumeti, kako racunalniske
tehnologije vplivajo na razvoj izdelka od zasnove do proizvodnje.

- Osnovne in napredne gradnike za dodajanje in odvzemanje materiala: Dijak mora poznati razlicne
tehnike za spreminjanje oblike modela.
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Sestavi

Inzenirske gradnike za spreminjanje in dopolnjevanje oblike izdelkov: Dijak mora poznati napredne
tehnike za prilagajanje modelov.

Relacije “ocCe - sin”: Dijak mora razumeti hierarhi¢ne odnose med razli¢nimi deli modela.

Pomozne geometrijske elemente: Dijak mora poznati elemente, ki podpirajo modeliranje.

Sestavljati sestavne elemente v sklop: Dijak mora znati zdruziti posamezne dele v celoto.
Pozicionirati in fiksirati sestavne dele: Dijak mora znati pravilno postaviti in pritrditi dele v sklopu.
Prikazovati sestavne dele v sklopu: Dijak mora znati vizualizirati sestavne dele v sklopu.

Dolocati prostostne stopnje elementov: Dijak mora znati dolociti, kako se lahko deli premikajo znotraj
sklopa.

Prikazovati delovanje sklopa z animacijo: Dijak mora znati ustvariti animacije, ki prikazujejo delovanje
sklopa.

Kreirati nove sestavne dele v sklopu: Dijak mora znati ustvariti nove dele neposredno v sklopu.
Postopek sestavljanja sestavnih elementov: Dijak mora poznati korake za sestavljanje delov v sklop.
Moznosti pozicioniranja in fiksiranja: Dijak mora poznati razli¢ne tehnike za pozicioniranje in
fiksiranje delov.

Prednosti in slabosti kreiranja novih sestavnih delov v sklopu: Dijak mora razumeti, kdaj je smiselno
ustvariti nove dele v sklopu in kdaj ne.

Dokumentacija

Izdelati tehni¢no dokumentacijo po standardu: Dijak mora znati ustvariti tehnicne risbe, ki ustrezajo
standardom.

Generirati tehni¢no risbo na osnovi parametricnega modela: Dijak mora znati avtomatsko ustvariti risbe
iz 3D modelov.

Kotirati in predpisovati merske in geometrijske tolerance: Dijak mora znati dodajati mere in tolerance
na risbe.

Vkljuciti besedilo in tabele na risbo: Dijak mora znati dodajati besedilne opombe in tabele na tehni¢ne
risbe.

Izdelati tehniéno risbo sklopa: Dijak mora znati ustvariti risbe, ki prikazujejo celoten sklop.
Avtomatsko izdelati pozicijske Stevilke sestavnih delov: Dijak mora znati avtomatsko dodajati Stevilke
delov na risbe.

Avtomatsko izdelati kosovnico: Dijak mora znati ustvariti seznam delov (kosovnico) iz modela.

Izrisati risbo: Dijak mora znati natisniti ali izvoziti kon¢no risbo.

Prednosti generiranja tehni¢ne risbe iz parametri¢énega modela: Dijak mora razumeti, zakaj je ta
postopek ucinkovit.

Formate in glave risb: Dijak mora poznati razli¢ne formate risb in kako dodati glave na risbe.

Pomen parametri¢ne povezave med modelom in risbo: Dijak mora razumeti, kako spremembe v modelu
vplivajo na risbo.

CAD Model:

Kreirati nov uporabniski ra¢un: Dijak mora znati ustvariti nov ra¢un v programski opremi, ki jo
uporablja za CAD modeliranje.

Uporabljati funkcije risalnega modula: Dijak mora obvladati risanje osnovnih geometrijskih oblik, kot
so Crte, pravokotniki, krogi, tangente na krog, koncentri¢ni krogi, koni¢ni loki, elipse, zlepljenke in
oblikovni izrezi.

Brisati segmente: Dijak mora znati izbrisati nepotrebne dele risbe.

Uporabljati funkcije za pomik, merilo, zasuk in geometrijske omejitve: Dijak mora znati premikati,
spreminjati velikost, zasukati in omejiti geometrijske oblike v risbi.

Risati konture polinoma prve stopnje: Dijak mora znati narisati osnovne konture, ki jih opisuje polinom
prve stopnje.

Kreiranje parta: Dijak mora razumeti postopek ustvarjanja posameznih delov v CAD programu.
Pripravo Lead-in/out za part: Dijak mora poznati tehnike priprave zacetnih in kon¢nih tock za rezanje
delov.

Cut tehnologijo: Dijak mora poznati razlicne tehnologije rezanja, ki se uporabljajo v CAD/CAM
procesih.

Markiranje: Dijak mora razumeti postopke oznac¢evanja delov.

CAM modul: Dijak mora poznati funkcionalnosti CAM modula za pripravo proizvodnih procesov.
Drawing modul: Dijak mora poznati funkcionalnosti risalnega modula za ustvarjanje tehnicnih risb.
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NC Model

Nesting

Uporabljati raCunalniske tehnologije za izbiro tehnologije reza: Dijak mora znati izbrati ustrezno
tehnologijo rezanja glede na material in zahteve projekta.

Uporabljati tekst za oznacevanje in markiranje: Dijak mora znati dodajati besedilne oznake in markacije
na dele.

Uporabljati tehnologijo rezanja faz (3D razrez): Dijak mora znati uporabljati tehnologijo za
tridimenzionalno rezanje.

Nastaviti vhodne in izhodne parametre rezanja konture: Dijak mora znati nastaviti parametre za
natan¢no rezanje kontur.

Gnezdenje: Dijak mora znati optimizirati razporeditev delov na materialu za zmanjsanje odpadkov.
Nesting in machining modul: Dijak mora poznati funkcionalnosti modula za gnezdenje in obdelavo.
Koordinate na stroju: Dijak mora razumeti, kako nastaviti in uporabljati koordinate na CNC stroju.
Zaporedje operacij: Dijak mora poznati pravilno zaporedje operacij pri obdelavi delov.

Simulacijo s pomocjo racunalniskega programa: Dijak mora razumeti, kako uporabljati simulacijske
programe za preverjanje obdelave.

Micro-joints: Dijak mora poznati uporabo mikro-spojk za povezovanje delov med obdelavo.

Izdelati krojne pole, zbirati material in kosovnice: Dijak mora znati pripraviti krojne pole in zbirati
potrebne materiale ter kosovnice za projekt.

Konfigurirati ostanke in uporabljati tehnologijo povezanega reza brez prebijanja: Dijak mora znati
optimizirati ostanke materiala in uporabljati tehnologijo, ki omogoca rezanje brez prebijanja.
Nastaviti parametre rezanja in izvoziti NC kodo: Dijak mora znati nastaviti parametre za rezanje in
izvoziti NC kodo za CNC stroj.

Nesting in machining modul: Dijak mora poznati funkcionalnosti modula za gnezdenje in obdelavo.
Cutting example: Dijak mora poznati primere rezanja za razli¢ne materiale.

Generiranje NC kode: Dijak mora razumeti postopek generiranja NC kode za CNC stroje.
Simulacijo s pomo¢jo racunalniskega programa: Dijak mora razumeti, kako uporabljati simulacijske
programe za preverjanje obdelave.

Generiranje NC kode s post-procesorjem: Dijak mora poznati postopek generiranja NC kode s post-
procesorjem.

Prenos programa na stroj: Dijak mora znati prenesti generirano NC kodo na CNC stroj.

ENERGETSKI SISTEMI (ENS) — 3. LETNIK

1.
Dijak:

Sklop: Energetska postrojenja

- na dveh primerih gospodinjskih aparatih ponazori varéno uporabo energije

- vodi energetsko knjigovodstvo (dela v skupini)

- nasteje nekaj varcevalnih energijski ukrepov za Solo

- pove katera energetska postrojenja poznamo

- pove, kaj pomeni razpolozljivost, gospodarnost in pripravljenost za doloceno energetsko postrojenje

- nari$e letni diagram pridobivanja energije (za vsaj dve vrsti energije)

- s shemo pojasni elektrodistribucijski sistem v Sloveniji

- izracuna povprecno porabo elektri¢ne energije za en porabnik na mesec (TV, racunalnik, hladilnik, bojler,
pecico, stedilnik, mikrovalno, zmrzovalnik, razsvetljavo, likalnik, pralni stroj, pomivalni stroj, .....)

2.
Dijak:

Sklop: Nekonvencionalni energijski viri

- nasteje nekonvencionalne energijske vire

- pove katere nekovencionalne vira uporabljajo doma ali pa jih je mozno v prihodnosti uporabiti
- zna nasteti prednosti posameznega vira

- izdela porocilo o enem viru energije

- opredeli vpliv posameznega vira na okolje

3.
Dijak:

Sklop: Pogonski stroji in agregati

- nariSe indikatorski diagram za Ottov in Dieslov MNZ

S vticna stevilka: 6669107000 | ID $t. za DDV: SI95675680




b4

=SC

Zolajeva ulica 12 | 2000 Maribor | t: 02/229 57 56 | f: 02/229 57 69 | info@tscmb.si | www.tscmb.si

TEHNISKI SOLSKI CENTER MARIBOR
SREDNJA STROJNA SOLA

- razlozi princip delovanja dvotaktnega in Stiritaktnega bencinskega motorja, pri ¢emer pove, kaj se dogaja v
posameznem taktu

- razlozi princip delovanja diesel motorja

- pove razliko med Ottovim in Wanklovim motorjem

- zna povedati kak$ne motorje uporabljamo v letalstvu

- izmeri izpu$ne pline in pojasni pomen za ¢im manj$im Stevilom izpusta

- opredeli kompresor (kaj dosezemo z njim, kak$ne tlake doseZemo, zgradbo)

ENERGETSKI SISTEMI (ENS) — 4. LETNIK

1. Sklop: Elektrarne
Dijak:
- naSteje vrste elektrarn
- nariSe shemo konvencionalne termoelektrarne
- razlozi ¢emu sluzi: uparjalnik, hladilni stolp, dimnik, parna turbina, generator, premog
- pove vpliv termoelektrarne na okolje
- izpolni delovni list po ogledu elektrarne
- pojasni osnovno razliko med termoelektrarno na fosilna goriva, jedrsko in plinsko elektrarno
- opredeli gorivo za jedrsko elektrarno: vrsto goriva, obliko, gorivne palice, gorivne sveZnje, reaktor, menjavo
goriva, shranjevanje uporabljenega goriva
- pove vpliv jedrske elektrarne na okolje
- zna povedati pomen hladilne vode pri jedrski elektrarni
- pojasni kaj pomeni kogeneracija (soproizvodnja)
- nasteje tri vrste vodnih turbin glede pretok oz. vodni padec
- pove osnovne sestavne dele vodne elektrarne
- pove ¢emu sluzi vodilnik pri vodni turbini
- pove kaj je kavitacija
- nasteje vsaj 10 vodnih elektrarn v Sloveniji
- pove razliko med klasi¢no in reverzibilno vodno elektrarno
- izracuna dejanski izkoristek in dejansko mo¢ vodne elektrarne
- pove vpliv vodne elektrarne na okolje

2. Sklop: Hladilni in ogrevalni sistemi

Dijak:
- izrauna hladilno oz. grelno $tevilo
- pokaze in poimenuje na hladilniku osnovne sestavne dele hladilnega sistema
- pove primere uporabe hladilnih sistemov
- pove nacine varcevanja z elektricno energijo na podroc¢ju hlajenja
- na modelu toplotne ¢rpalke poimenuje in pokaze osnovne sestavne dele toplotne ¢rpalke
zna dolociti energetsko bilanco toplotne ¢rpalke

3. Sklop: Komunalni sistemi

Dijak:
- pove vrste in lastnosti odpadkov v gospodinjstvu, pomen njihovega zbiranja, locevanja in predelave
- pove vrste odpadkov v strojni industriji (pove primer za delodajalca pri katerem je opravljal PUD)
- pove vrste radioaktivnih odpadkov, kako jih shranjevati
- pove pomen vode za zivljenje, kako ravnati z vodnim zajetjem, kako mi onesnazujemo vodne vire
- naSteje osnovne sestavne dele Cistilne naprave in pove njihovo osnovno funkcijo
- izpolni delovni list po ogledu energetskega postrojenja oz. odda porocilo o ogledu.

AVTOMATIZACIJA IN ROBOTIKA (AVR) — 3. LETNIK
1. Varno delo z industrijskimi roboti

e razlozi, kje so najvecje nevarnosti pri delu z roboti in koga ogrozajo,

e nasteje nevarnosti pri delu z roboti,

e nasteje in zna uporabljati bistvene varnostne ukrepe pri delu z industrijskim robotom (varno delo v
robotski celici, zakljucek dela z robotom).
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2. Zgradba in rocno vodenje industrijskega robota

e izdela in predstavi strukturo robotskega (bionskega) mehanizma,
e naSteje in nariSe zgradbo industrijskega robotskega sistema in opise bistvene komponente (robotska
roka, krmilnik, uéna enota),

e  zna uporabljati posamezni nacin delovanja sistema (T1, T2, AUTO),

e zna uporabljati uéno enoto (TP) in ro¢no voditi robota (jogging) ter aktivirati prijemalo,

e zna pravilno izbrati ustrezen nacin gibanja — koordinatni sistem,

e v RoboGuide zna nastaviti prijemalo (odpiranje/ zapiranje, TCP),

e v RoboGuide zna izdelati varnostno kopijo, jo ustrezno poimenovati in shraniti na varno mesto.
3. Programiranje / ucenje industrijskega robota

e zna izdelati robotski program z osnovnimi gibi,

e pozna razliko med J, L in C gibi,

e pozna razliko med FINE/CNT (ZONE, CNT) parametrom,

e zna poimenovati tocke programa,

e  pozna razliko med osnimi in karteziénimi koordinatami,

e  zna testirati program v ro¢nem nacinu (T1, T2),

e  zna zagnati program v avtomatskem rezimu (AUT).

AVTOMATIZACIJA IN ROBOTIKA (AVR) — 4. LETNIK

1. Nastavitve in programiranje industrijskega robota
e zna uporabljati u¢no enoto, roéno voditi robota, izbrati ustrezni nacin gibanja, izdelati robotski
program, ga testirati in zagnati,
e  zna izdelati, testirati in uporabiti koordinatni sistem orodja,
e  zna izdelati, testirati in uporabiti uporabniski koordinatni sistem.
2. Napredno programiranje industrijskega robota
e izdela program s pogojno funkcijo IF,
e izdela program z neskon¢no zanko,
e izdela program s ¢asovno odvisno WAIT funkcijo.
3. Varnost robotskih sistemov
e pozna vse nivoje varnostne zascite,
e pozna delovanje tipke za zaustavitev v sili ter razliko med tipko za izklop v sili,
e pozna delovanje tri-polozajne varnostne tipke,
e nasteje elektronske varnostne elemente.
4. Konstrukcije in vrste robotskih sistemov
opise in skicira kartezi¢no konstrukcijo robota,
opise in skicira kombinirano konstrukcijo robota,
opise in skicira scara konstrukcijo robota,
opise in skicira delta konstrukcijo robota,
nasteje podrocja uporabe robotov.
5. Uvajanje robotike in robotske aplikacije
e pozna vzroke za uvajanje robotike,
e nasteje in opiSe razli¢ne robotske aplikacije.

OBDELAVA KOVIN (OBK) - 1. LETNIK

1.sklop (Merjenje in zarisovanje na kovinske in nekovinske materiale):

- dijak zna odpraviti napako pri merjenju,

- dijak zna pravilno prenesti mero s tranim merilom na plo¢evino (+/- 1 mm) in zarisati z zarisno iglo,
- dijak zna pravilno zapisati priimek in ime s Zigosnim orodjem,

2. sklop (Postopki ro¢nega odrezavanja):
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- dijak zna izbrati pilo za razli¢ne materiale,

- dijak zna odzagati kos materiala in ga spiliti v pravi kot,

- dijak zna nastaviti parametre na vrtalnem stroju, vpeti ustrezen sveder, vpeti obdelovanec in izvrtati vrtino,
- dijak zna pogrezniti izvrtino in jo po potrebi tudi povrtati,

- dijak zna vrezati notranji navoj v obstojeco izvrtino,

3. sklop (Osnovni postopki preoblikovanja in rezanja):

- dijak zna rezati plo¢evino z roénimi in vzvodnimi $karjami,
- dijak zna prebiti tanko ploéevino s prebija¢em,

- dijak zna poravnati plocevino s lesenim kladivom,

TEHNISKA MEHANIKA (TEM) — 1. LETNIK

Dijak zna pretvarjati predpone enot obravnavanih veli¢in, zna definirati materialno tocko, togo telo, aktivno silo,
reakcijsko silo, rezultanto, razloziti Newtonove zakone, povezati pojem sile z obtezbo trdnih teles, definirati silo
kot vektor v ravnini, analitino sestavljati dve sili, grafino in analiti¢no razstaviti silo na dve pravokotni
komponenti, obravnavati ravnotezje telesa.

TEHNISKA MEHANIKA (TEM) — 2. LETNIK

Statika togega telesa
Dijak zna zapisati izraz za stati¢ni moment sile s skico, dvojica sil, razloziti u¢inek momenta sile, ugotoviti, ali je
telo, ki je obtezeno s sploS$nim sistemom sil, v ravnotezju, iz ravnoteznih enacb izracunati neznanke.

Stati¢ne veli¢ine ploskev

Dijak zna definirati pravokotni prerez telesa, razloziti pojem tezisCe, racunsko dolociti lego tezis¢a ravninskim
enostavnim sestavljenim ploskovnim likom (brez kroznih izsekov), izraunati drugi moment in odpornostni
moment osnovnih likov in od¢itati vrednosti za standardne profile, lociti stabilno in nestabilno ravnotezje teles.
Reakcije, nosilni sistemi

Dijak zna razloziti, kaj so: nosilec, palica, vrv, pojasniti pojem podpore ter odvisnost med vrsto podpore in §tevilom
in usmeritvijo reakcij, opisati mozne primere obtezbe, izraCunati reakcije.

EKSPERIMENTALNO DELO (EKS) — 3. LETNIK

A: MEHANIKA

Kinematika

Razumevanje in uporaba znanj na podrocju enostavnih in sestavljenih gibanj.

Kinetika

Razumevanje in uporaba znanj na podroc¢ju kinemati¢nih veli¢in, masnega vztrajnostnega momenta, ...
B: FIZIKA

Dijak:
- naosnovi navodil opravi vajo, meritve ustrezno prikaze
- zapiSe rezultat z upoStevanjem napake in rezultat pojasni
- merjene koli¢ine zna prikazati grafi¢no
- zna uporabiti osnovno merilno opremo
- razume teoreti¢no ozadje opravljene vaje
Dijak ni dosegel ciljev in minimalnega standarda, ¢e ni:
- opravil predvidenih vaj
- nioddal izdelanega porocila in opravil zagovora vaje

CNC PROGRAMIRANJE (CNP) — 4. LETNIK
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1. Vsebinski sklop - Ro¢no programiranje
Dijak:

- na osnovi danih podatkov in virov predlaga resitev dane naloge,

- zanacrtovanje in izvedbo uporablja ucbenik,

- pozna osnovne in kompleksnejSe funkcije, za izvedbo naloge v zacetni fazi potrebuje pomoc, kasneje pa
samostojno nacrtuje izdelavo izdelka.

2. Vsebinski sklop - Programiranje s pomo¢jo postprocesorja
Dijak:

- na osnovi danih podatkov in virov predlaga resitev dane naloge,

- zanalrtovanje in izvedbo uporablja ucbenik,

- pozna osnovne in kompleksnej$e funkcije,

- samostojno izdela zahtevnejSo nalogo.

3. Vsebinski sklop - Nastavitve stroja in izdelava izdelka
Dijak:
- pozna klju¢ne tocke pri nastavitvi orodja,
- nastavitev izvede samostojno,
- pozna postopek, kako poslje izdelan program na CNC stroj in ga zna samostojno izvesti.

DRUGI TUJI JEZIK (TN2) — 2. LETNIK

Dijaki in dijakinje

- prepoznajo nemske razli¢ice pogosto rabljenih mednarodnih besed; poznajo nemsko abecedo;

- pozdravijo v nemsc¢ini ter ¢rkujejo ime in priimek;

- v nem§¢ini kratko predstavijo sebe in drugo osebo ter vprasajo po imenu in izvoru;

- poznajo in ustrezno uporabljajo osnovne fraze za uvajanje pogovora ter predstavitev sebe in drugega;

- ustrezno uporabljajo fraze za narocanje in placevanje v restavraciji;

- navedejo osebne zaimke; ustrezno spregajo obravnavane pravilne glagole in glagol biti; prepoznajo in ustrezno
poimenujejo Stevila do tiso¢;

- prepoznajo in ustrezno uporabljajo osnovne fraze za sporazumevanje v razredu;

- ustrezno poimenujejo predmete v razredu;

- poznajo in ob samostalnikih ustrezno uporabljajo dolo¢ni, nedolo¢ni in zanikani nedolo¢ni ¢len;

- prepoznajo in ustrezno uporabljajo osnovne fraze za sporazumevanje v razredu;

- ustrezno poimenujejo predmete v razredu;

- poznajo in ob samostalnikih ustrezno uporabljajo dolo¢ni, nedolo¢ni in zanikani nedolo¢ni ¢len;

- ustrezno tvorijo mnozinske oblike obravnavanih samostalnikov;

- v sedanjiku ustrezno spregajo glagol imeti;

- poimenujejo smeri neba;

- poimenujejo obravnavana mesta, drzave in jezike;

- ustrezno tvorijo enostavni preteklik glagola biti;

- povedo, kje vse so ze bili;

- ustrezno tvorijo trdilne povedi ter odlo¢evalne in dopolnjevalne vprasalne povedi;

- kratko opisejo svoje bivalisce;

- ustrezno zapisejo postni naslov;

- poimenujejo glavne prostore v stanovanju in osnovno pohistvo;

- ustrezno tvorijo in uporabljajo tozilnik samostalnikov z dolo¢nim, nedolo¢nim in zanikanim nedolo¢nim
¢lenom;

- v krajsih besedilih k obravnavani temi razberejo kljucne informacije;

DRUGI TUJI JEZIK (TN2) — 3. LETNIK

Dijaki in dijakinje

- kratko opisejo svoje bivalisce;

- ustrezno zapisejo postni naslov;

- poimenujejo glavne prostore v stanovanju in osnovno pohistvo;

- ustrezno tvorijo in uporabljajo tozilnik samostalnikov z dolo¢nim, nedolo¢nim in zanikanim nedolo¢nim
¢lenom;
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- v krajsih besedilih k obravnavani temi razberejo klju¢ne informacije;

- ustrezno naglasajo zloZenke;

- vprasajo po ¢asu in ga ustrezno navedejo;

- povprasujejo po poteku dneva in ga opisujejo, pri tem ustrezno tvorijo in uporabljajo vprasalne povedi z wann
ter predloge an, um, von ... bis;

- se dogovorijo za termin;

- iz vsakdanjih dialoskih situacij razberejo kljuéne informacije;

- v sedanjiku ustrezno spregajo obravnavane lo¢ljive glagole;

- zanikajo povedi z nicht; povzamejo, kje nekdo zivi in dela ter kako pride na delo;

- vprasajo za pot do Zelenega cilja in osebe v stavbi;

- z rabo ustreznih predlogov opiSejo lego predmetov v prostoru;

- ustrezno tvorijo vrstilne Stevnike in jih uporabljajo za podajanje datumov;

- iz vsakdanjih dialoskih situacij razberejo kljuéne informacije;

- iz preprostega besedila k obravnavani temo razberejo klju¢ne informacije;

- poimenujejo razli¢ne poklice in kratko navedejo njihove dejavnosti;

- kratko predstavijo svojo poklicno dejavnost in poklicno dejavnost drugih;

- ustrezno uporabljajo svojilne ¢lene v tozilniku;

- v sedanjiku ustrezno spregajo modalna glagola miissen in kénnen ter ju uporabljajo v povedih;

- iz preprostega besedila k obravnavani temi razberejo klju¢ne informacije.

DRUGI TUJI JEZIK (TN2) — 4. LETNIK

Dijaki in dijakinje

- poimenujejo razli¢ne poklice in kratko navedejo njihove dejavnosti;

- kratko predstavijo svojo poklicno dejavnost in poklicno dejavnost drugih;

- ustrezno uporabljajo svojilne ¢lene v tozilniku;

- v sedanjiku ustrezno spregajo modalna glagola miissen in kénnen ter ju uporabljajo v povedih;

- iz preprostega besedila k obravnavani temi razberejo klju¢ne informacije.

- Dijaki in dijakinje vprasajo po navodilih za pot, podajo navodila za pot ter pri tem ustrezno uporabljajo
predloge in, durch in iiber s tozilnikom ter zu in an ... vorbei z dajalnikom;

- napi$ejo razglednico s potovanja;

- iz preprostega besedila k obravnavani temi razberejo kljuéne informacije.

- dijaki in dijakinje povedo, kje so bili na pocitnicah, ter kratko povzamejo, kako je bilo in kaj so poceli;

- kratko opiSejo nezgodo;

- ustrezno tvorijo sestavljeni preteklik obravnavanih pravilnih in nepravilnih glagolov ter ga uporabljajo v
stavku;

- ustrezno izgovarjajo kratko naglasene samoglasnike nasproti dolgo naglasenim

- pri nakupovanju vprasajo, kaj nekdo zeli, oz. povedo, kaj sami zelijo;

- vprasajo po ceni izdelka in jo navedejo;

- povedo, kaj radi jedo in pijejo ter ¢esa ne;

- poimenujejo osnovna zivila in mere;

- ustrezno tvorijo in uporabljajo vprasalnico welch-;

- ustrezno stopnjujejo in uporabljajo prislove viel, gut, gern.

OSNOVE OBDELAVE PODATKOYV (OOP) — 1. LETNIK

Dijak:

opise zgradbo in periferne enote osebnega racunalnika,

zna uporabljati orodja za delo z datotekami in mapami,

zna urejati in oblikovati dokumente kot so seminarska naloga, referat in raziskovalna naloga,
zna pravilno navajati vire in literaturo,

uporablja strokovno terminologijo,

izdela seminarsko nalogo in jo javno predstavi pred razredom,
uporabi programsko opremo za izdelavo predstavitev,

sprejema odgovornost za nacrtovane naloge in organizira lastno delo,
zna uporabljati orodja za izdelavo preglednic,

zna pravilno uporabljati storitve elektronske poste,

pojasni pojem streznik elektronske poste,

AN N N N N N YN N NN
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v razloZi razliko med iskalnikom in brskalnikom,
v komunicira in reSuje probleme v skupini.

UVOD V TEHNISKO DOKUMENTACIJO (UTK) — 1. LETNIK
Dijak:

uporablja standarde in predpise za izdelavo tehniske dokumentacije,
pravilno uporabi osnovne elemente risbe,

po modelih rise skice in risbe v razli¢nih projekcijah in prerezih,
kotira elemente na risbah na standardni nacin,

pojasni znake za oznacevanje kvalitete povrSine,

na risbah prepozna znake za oznacevanje kvalitete povrSine,
riSe delavniSke in sestavne risbe enostavnih elementov,

izracuna toleranco mere,

lo¢i ujeme, opise lastnosti in uporabo,

bere delavniske in sestavne risbe,

komunicira in reSuje probleme,

uporablja strokovno terminologijo.

AN N N N N VR N N N NN

KONSTRUIRANJE Z RACUNALNIKOM (KOR) — 3. LETNIK

Modeliranje:

Dijak:
e  Uporabi programsko opremo za podroc¢je CAD.
e  Uporabi osnovne in napredne gradnike za dodajanje in odvzemanje materiala modelu.
e  Uporabi inZenirske gradnike za spreminjanje in dopolnjevanje oblike izdelkov.
e Obvlada postopke za spreminjanje in manipuliranje z gradniki.
e Obvlada postopek dolocevanja parametrov racunalniskega modela.
e Razume in uporabi relacije med merami izdelka.
Sestava:
Dijak:

»  Obvlada postopek sestavljanja sestavnih elementov v sklop.
*  Uporabi razli¢ne moznosti pozicioniranja in fiksiranja sestavnih delov.
e Uporabi moznost prikazovanja sestavnih delov v sklopu.

Dokumentacija:
Dijak:
*  Obvlada postopke za izdelavo tehnicne dokumentacije po standardu.
»  Uporabi nacine kotiranja in postopek predpisovanja merskih in geometrijskih toleranc.
»  Uporabi vkljucitev besedila in tabel na risbo.
*  NariSe risbe v skladu z ustreznimi formati in glavo ter vkljuci glavo na risbo.
»  Uporabi postopek za izdelavo tehniéne risbe sklopa.
*  Obvlada postopek za izris risbe.

TEHNOLOGIJA MATERIALA (TMA) — 1. LETNIK

Zaokrozeno vsebinsko podro¢je ali uéni sklop minimalni standard

RAZDELITEV IN LASTNOSTI MATERIALOV Dijak:
- razlikuje kovine, zelezo, jeklo,

litine, zlitine in nekovine ter

poznati njihove lastnosti

ZGRADBA KOVINSKIH SNOVI, JEKLA IN - pojasni proces pridobivanja jekla iz
ZELEZOVE ZLITINE rude,
- -navede lastnosti in uporabnost
- zeleza,
- -navede vrste, sestavo, lastnosti in
- pomen nekaterih jekel,
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- -uporabi sistem oznacevanja jekel,
- - opiSe pridobivanje, lastnosti in
- uporabo Fe-litin,

NEZELEZNE KOVINE IN SINTRANI - navede barvne kovine in zlitine ter

MATERIALI njihove lastnosti in uporabnost (Al,
Cu, Ni, Ti, Pb, Sn),

- opise faze — potek sintranja in
lastnosti sintrancev,

- navede primere sintranih izdelkov

KOROZIJA, POLIMERI IN KOMPOZITI - navede osnovne vrste polimerov,
njihove lastnosti, in uporabnost v
praksi,

- pozna osnovne lastnosti kompozitov,

- navede znacilnosti kompozitnih
materialov, vrste z in uporabnost,

- obvlada pomen in problematiko
za$cCite proti koroziji,

MEHANSKI SISTEMI (MES) — 2. LETNIK

Nosilci v ravnini:

Dijak:

- zna definirati nosilni sistem

- zna pojasniti pojem podpore ter odvisnost med vrsto podpore in Stevilom in usmeritvijo reakcij
- zna definirati in razloziti pojem stati¢ne dolo¢enosti

- zna izraCunati reakcije v podporah

- zna skicirati obravnavano polje za izracun notranjih sil upogibnih momentov.

Ravninsko palicje:

Dijak:

- zna definirati nosilni sistem

- zna opisati mozne primere obtezbe

- zna pojasniti pojem podpore ter odvisnost med vrsto podpore in Stevilom in usmeritvijo reakcij
- zna definirati in razloziti pojem stati¢ne dolocenosti

- zna izracunati reakcije v podporah

- zna preveriti staticno dolo¢enost pali¢nega nosilca

- skicira skico vozlis¢a

- nastavi ravnotezno enacbo za izracun osnih sil v palicah.

Trdnost in dimenzioniranje:

Dijak:

- zna opisati vsebino in naloge nauka o trdnosti

- zna definirati napetost

- ugotovi napetostna stanja glede na znano obremenitev telesa in jih opise

- zna opisati vzdolzne in pre¢ne deformacije

- definira dejanske in dopustne obremenitve ter napetosti glede na cas

- zna preracunati in dimenzionirati natezno ali tla¢no obremenjene konstrukcijske elemente

- kontrolira enakomerno porazdeljeni povrSinski tlak na sti¢nih povrSinah konstrukcijskih delov

- zna dimenzionirati strizno obremenjene elemente za konstrukcijske zveze in izracuna potrebno strizno silo za
prebijanje materiala

- pojasni Cisti upogib

- zna izraCunati upogibno napetost pri enojnem upogibu

- zna izracunati vzvojno napetost

- dimenzionira okrogle polne in votle prereze nosilcev obremenjenih na torzijo.

MEHANSKI SISTEMI (MES) - 3. LETNIK
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Razstavljive zveze konstrukcij — zveze z zatici, sorniki, vijacne zveze:

Dijak:

- prepozna (jih zna nasteti) elemente razstavljivih zvez

- zna pojasniti naloge in uporabnost zveze z zatici, s sorniki, z navoji

- zna razloziti lastnosti, oblike zati¢ev sornikov in vsko¢nikov

- dimenzionira in oblikuje enostavnejSe zveze z zaticem, zveze s sornikom in vijacne zveze
- nasteje in razlozi elemente vijacne zveze,

- nasteje in obrazlozi vrste navojev, profile navojev, dimenzije navojev in vijaénih zvez

- pozna uporabo navojev, vijakov, matic in podlozk

- dimenzionira osnovne vijaéne zveze.

Konstrukcijski elementi in sklopi za prenos vrtilnega gibanja — zveze pesta z gredjo, lezaji, osi in gredi, gredne
vezi in sklopke, gonila

Dijak:

- pozna razliko med zvezo pesta z gredjo z obliko in s silo

- razlikuje zvezo pesta z gredjo z zagozdo, moznikom in utorno zvezo

- zna izbrati zagozdo in moznik ter izracunati potrebno dolzino

- razlikuje razli¢ne oblike zveze pesta z gredjo z obliko

- nasteje vrste in pojasni uporabnost lezajev

- razlozi razliko med drsnimi in kotalnimi lezaj, ter pojasni njihovo uporabnost

- razlozi nacine mazanja in tesnjenja leZajev, ter uporabnost razliénih maziv

- pojasni osnovne principe delovanja kotalnih leZajev in jih zna poimenovati

- pojasni pomen pravilne vgradnje kotalnih lezajev

- pojasni uporabnost osi in gredi ter razliko med njima

- pojasni pomen upogibnega in torzijskega momenta pri preracunu osi in gredi

- pojasni gradiva za osi in gredi

- izvede dimenzioniranje in oblikovanje osi

- oblikuje in trdnostno kontrolira gredi glede na dopustne obremenitve in deformacije
- naSteje vrste in uporabnost grednih vezi

- razlikuje gonila in pozna prednosti, slabosti in uporabnost posameznih vrst gonil.

Dijak/inja:

- razlozi razliko med merjenjem in kontroliranjem,

- razlozi vpliv pogreskov na merilni rezultat,

- prepozna in doloca pogreske ter izvede korekturo merilnega rezultata,

- pojasni pojem negotovost meritev,

- razlozi pomen umerjanja dolzinskih meril,

- izvede kontrolo meril z merilnimi kladicami in etaloni,

- razlozi pomen vzdrzevanja in hranjenja meril,

- izmeri in od¢ituje merilne vrednosti pri uporabi mehanskih dolzinskih meril,

- izmeri in od¢ituje (preracunava) kote z mehanskim kotomerjem,

- meri z digitalnimi merili in primerja rezultate dobljene z analognimi merili,

- izmeri navoj in dolo¢i veli¢ine navoja (velikost, korak in profil navoja),

- izbira merila (kalibre) za kontrolo izdelkov,

- razlozi prednosti in univerzalnost 3D koordinatnega merilnega stroja,

- navede osnovne parametre hrapavosti,

- meri hrapavost povrsine in vrednoti parametre,

- razlozi povezavo hrapavosti z osnovno toleran¢no stopnjo IT,

- razlozi pomen kvalitete povrsine izdelka glede na zahtevane tolerance,

- odcita iz tabel za ustrezno imensko mero (gredi in izvrtin), vrednost odstopov za podano tolerancno polje in
toleran¢no stopnjo,

- racuna velikost toleran¢nega polja,

- razlozi pomen toleranc pri sestavi oz. zamenjavi delov,

- nasteje in opiSe vrste ujemov,

- odc¢ita iz tabel vrednosti odstopov za posamezni ujem,

- uporablja vire in informacijsko tehnologijo za iskanje podatkov.

TEHNOLOSKI POSTOPKI IN KAKOVOST (TPK) — 1. LETNIK
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Dijak pozna, razume , zna uporabljati, zna izbrati postopek ali definira orodje, ter tehnoloske parametre za:
Narocilo in konstrukcija

Delovni nacrti, kosovne liste

Dolocanje tehnoloskih parametrov in postopkov

Geometrija, afy

Stopnjevanja, geometricno,

deli UNS

Vrste struznic, UNS, CNC,

- temper,noza, hlajenje,obraba obstojnost, VTdiagram,izbira orodij
- rez.sila, Fc,Pb

Vrste frezanja, ¢elno obodno, geom.frezala,koti affY, vpenjenje

- rez.sila, Fc, Ff,Fp,Pb,dolocanje tehn.paramet, postopki dela-operacije, vodoravni, navpi¢ni UNF, frez.centri,
konstrukcija, posebnosti, lastnosti

deljenje, direktno, diferencialno, inkrementalno

CNC frezal.str.,centri, uporaba,5-x stroji

-primezi, BTS-orodja, Halder palete, pripomocki

-Pauter frezanje zobnikov,polzev

geometrija, koti a-p-Y, vc

-svedri, vijacni, BTA,sodobni veérezilni

- rez.sila, Fc, Ff,Fp,Pb,doloc¢anje tehn.paramet, postopki dela-
-stebrni stroj, vpenjanje

Orodja za grezenje, geom.orodja,koti afy

povrtavan, geo.orodja,koti affy

-Brus, geometrija, vrsta, oblika, oznake,

- Vrste brusnih mater.,veziva, oznaka brusa,

okroglo brusenje, vpenjanje,centriranje, uporaba

-brezkoni¢no, vpenjanje,centriranje, , uporaba

- brus, vpenjanje, ostrenje z diamantom, -

- rez.sila, Fc, Ff,Fp,Pb,dolo¢anje tehn.paramet, postopki dela-
Lepanje, poliranje, superfinis, izbira paste,

TEHNOLOSKI POSTOPKI IN KAKOVOST (TPK) — 2. LETNIK

Dijak pozna, razume , zna uporabljati, zna izbrati postopek ali definira orodje, ter tehnoloske parametre za:
- Fino brusenje, postopek,

- Lepanje, plosko,

- Superfini§, postopek,

- Honanje, postopek, orodja

- Poliranje, postopek, orodja

- doloc¢anje tehnoloskih parametrov, rezalnih sil, moci
- Izbira orodja, strojev, naprav

- Razrez materiala, laser,

- Razrez z plazmo

- Odrezavanje z elektroerozijo

- Odrezavanje z elektrokemicno energijo

- Odrezavanje z ultrazvo¢nim lepanjem

- Dolocanje tehnoloskih parametrov

- Podatki na risbah in branje

- Tehnoloski parametri, kosovnice

- Izbira tehn.podatkov in doloCanje delovnega procesa
- Pomicna in vijacna merila, postopek, orodja

- Merilne ure in komparatorji, postopek, orodja

- Mehanski merilni sistemi, hrapavosti, postopek, orodja
- Profilni projektorji

- 2in 2,5D opti¢ne naprave

- Interferen¢ni komparatorji

- Laserski merilniki, komparatorji
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Spozna teorijo ovrednotenja meritev, programi za meritve, ocena rezultatov
- Induktivni merilniki, postopek, orodja

- Kapacitivni merilniki, postopek, orodja

- Pnevmatski merilniki, postopek, orodja

Zajem veli¢in vzorcenje

Statisticna obdelava, vrednotenje in vzoréenje

Izdelava merilnega protokola

CNC KRMILJENJE (CNK) - 3. LETNIK
Roc¢no programiranje

Na osnovi danih podatkov in virov predlaga reSitev dane naloge.

Za nacrtovanje in izvedbo uporablja ucbenik.

Pozna osnovne funkcije, vendar za izvedbo naloge potrebuje pomoc.
Programiranje s pomocjo postprocesorja

Na osnovi danih podatkov in virov predlaga reSitev dane naloge.

Za nacrtovanje in izvedbo uporablja uébenik.

Pozna osnovne funkcije, vendar za izvedbo naloge potrebuje pomog.
Nastavitve stroja in izdelava izdelka

Pozna kljuéne tocke pri nastavitvi orodja.

Nastavitev izvede z uciteljevo pomocjo.

Pozna postopek, kako poslje izdelan program na NC stroj, a ga zna izvesti le s pomog¢jo ucitelja.

CNC KRMILJENJE (CNK) - 4. LETNIK

Roc¢no programiranje
Na osnovi danih podatkov in virov predlaga reSitev dane naloge.
Za nacrtovanje in izvedbo uporablja ucbenik.
Pozna osnovne in kompleksnejSe funkcije, za izvedbo naloge v zaéetni fazi potrebuje pomo¢, kasneje
pa samostojno nacrtuje izdelavo izdelka.
Programiranje s pomocjo postprocesorja
Na osnovi danih podatkov in virov predlaga reSitev dane naloge.
Za nacrtovanje in izvedbo uporablja uébenik.
Pozna osnovne in kompleksnejSe funkcije, samostojno izdela zahtevnejSo nalogo.
Nastavitve stroja in izdelava izdelka
Pozna kljucne tocke pri nastavitvi orodja.
Nastavitev izvede samostojno.
Pozna postopek, kako poslje izdelan program na NC stroj in ga zna samostojno izvesti.
ROBOTIKA (ROB) — 4. LETNIK
1. Varno delo z industrijskimi roboti
e razlozi, kje so najvecje nevarnosti pri delu z roboti in koga ogrozajo,
e nasteje nevarnosti pri delu z roboti,
e nasteje in zna uporabljati bistvene varnostne ukrepe pri delu z industrijskim robotom (varno delo v
robotski celici, zakljucek dela z robotom).
2. Zgradba in ro¢no vodenje industrijskega robota
e izdela in predstavi strukturo robotskega (bionskega) mehanizma,
e nasteje in nariSe zgradbo industrijskega robotskega sistema in opiSe bistvene komponente (robotska
roka, krmilnik, u¢na enota),
e zna uporabljati posamezni na¢in delovanja sistema (T1, T2, AUTO),
e  zna uporabljati uéno enoto (TP) in ro¢no voditi robota (jogging) ter aktivirati prijemalo,
e  zna pravilno izbrati ustrezen nacin gibanja — koordinatni sistem,
e v RoboGuide zna nastaviti prijemalo (odpiranje/ zapiranje, TCP),
e v RoboGuide zna izdelati varnostno kopijo, jo ustrezno poimenovati in shraniti na varno mesto
e  zna re§iti singularnost robota.
3. Programiranje / ucenje industrijskega robota
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e  zna izdelati robotski program z osnovnimi gibi,

e pozna razliko med J, L in C gibi,
e pozna razliko med FINE/CNT (ZONE, CNT) parametrom,
e zna poimenovati tocke programa,
e pozna razliko med osnimi in karteziénimi koordinatami,
e  zna testirati program v ro¢nem nacinu (T1, T2),
e  zna zagnati program v avtomatskem rezimu (AUT).
4. Nastavitve in programiranje industrijskega robota
e zna izdelati, testirati in uporabiti koordinatni sistem orodja,
e zna izdelati, testirati in uporabiti uporabniski koordinatni sistem.
5. Napredno programiranje industrijskega robota
e izdela program s pogojno funkcijo IF,
e izdela program z neskon¢no zanko,
e izdela program s ¢asovno odvisno WAIT funkcijo.
6. Varnost robotskih sistemov
e pozna vse nivoje varnostne zascite,
e pozna delovanje tipke za zaustavitev v sili ter razliko med tipko za izklop v sili,
e pozna delovanje tri-polozajne varnostne tipke,
e nasteje elektronske varnostne elemente.
7. Konstrukcije in vrste robotskih sistemov
e opise in skicira kartezi¢no konstrukcijo robota,
e opise in skicira kombinirano konstrukcijo robota,
e opise in skicira scara konstrukcijo robota,
e opise in skicira delta konstrukcijo robota,
e nasteje podrocja uporabe robotov.
8. Uvajanje robotike in robotske aplikacije
e pozna vzroke za uvajanje robotike,
e nasteje in opiSe razli¢ne robotske aplikacije.

ELEKTROTEHNIKA V MEHATRONIKI (ELM) — 1. LETNIK

1. Velicine v elektrotehniki
e  Osnovne elektri¢ne veli¢ine: Dijaki morajo poznati osnovne elektri¢ne veli¢ine, kot so elektri¢ni tok,
napetost, upornost, mo¢ in energija. Razumeti morajo enote teh veli¢in in njihovo medsebojno
povezavo.
e  Merski sistem SI: Dijaki morajo obvladati osnovni merski sistem SI, razumeti enote, kot so volt (V),
amper (A), ohm (), wat (W), farad (F), henry (H), in njihovo uporabo pri merjenju elektri¢nih koli¢in.
2. Osnovni zakoni v elektrotehniki
e Ohmov zakon: Dijaki morajo znati definirati Ohmov zakon in ga uporabiti pri izraCunih v enostavnih
elektri¢nih krogih.
e Kirchhoffova zakona: Razumevanje Kirchhoffovega zakona za tokove (prvi zakon) in napetosti (drugi
zakon) ter njihova uporaba pri analiziranju zaporednih in vzporednih vezij.
3. Vezja in vezave
e Serijska in vzporedna vezava: Dijaki morajo znati analizirati in izraunati elektri¢ne veliCine v serijskih,
vzporednih in sestavljenih vezjih.
e  Zakonitosti razdelitve napetosti in toka: Razumevanje razdelitve toka v vzporednih vezjih in napetosti v
zaporednih vezjih.
e Moc in energija v vezjih: Dijaki morajo znati izracunati moc in energijo v razli¢nih vrstah vezij ter
razumeti pojme kot so efektivna moc, jalova mo¢ in navidezna moc.
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4. Varno delo z elektricnim tokom
e  Varnostni ukrepi: Osnovno poznavanje varnostnih ukrepov pri delu z elektri¢nim tokom, kot so
izolacija, uporaba zasCitne opreme, pravilna uporaba elektri¢nih naprav in upostevanje varnostnih
predpisov.
e Prva pomoc pri elektricnih poskodbah: Znanje o tem, kako ravnati v primeru elektri¢nega udara, oskrba
ponesrecencev in klicanje nujne pomoci.
o Elektrostatika in varnost: Razumevanje nevarnosti elektrostatike, za$¢itnih ukrepov in varnega ravnanja
z napravami, ki so obcutljive na elektrostatiko.
5. Mo¢ in energija
e Definicija in merjenje moci: Dijaki morajo poznati razli¢ne vrste moci (aktivna, jalova, navidezna) in
njihove enote. Znati morajo uporabljati osnovne meritvene instrumente za merjenje elektriéne moci.
e IzraCun elektri¢ne energije: Razumevanje in izraCunavanje porabljene elektri¢ne energije v kWh ter
osnovno poznavanje tarifnega sistema in stroskov elektricne energije.
e Izkoristek: Razumevanje pojma izkoristka v razli¢nih elektri¢nih sistemih in izracunavanje izkoristka
pretvornikov energije.
6. Osnovne komponente in njihovo delovanje
o  Elektriéni upori: Poznavanje razli¢nih vrst uporov, njihovo delovanje, uporaba v elektri¢nih vezjih ter
odvisnost upornosti od materiala, temperature in dimenzij.
e Kondenzatorji in induktorji: Razumevanje osnovnih funkcij kondenzatorjev in induktorjev v elektriénih
krogih, njihova uporaba in pomen pri filtriranju, shranjevanju energije in prehodnih pojavih.
e  Merilni instrumenti: Osnovno poznavanje digitalnih in analognih merilnih instrumentov, njihovega
delovanja in uporabe pri merjenju elektri¢nih veli¢in.
Ti minimalni standardi predstavljajo temeljna znanja, ki jih dijaki prvega letnika mehatronike morajo pridobiti za
uspesno razumevanje in uporabo osnov elektrotehnike v praksi.

ELEKTROTEHNIKA V MEHATRONIKI (ELM) — 2. LETNIK

1. Osnovne veli¢ine v izmeni¢nih tokokrogih
e  Minimalni standardi znanja:
e Dijak pozna in razume osnovne veli¢ine v izmeni¢nih tokokrogih, vkljuéno s frekvenco,
periodo, kotno hitrostjo in ¢asovno konstanto.
e Razume osnovna vezja v izmeni¢nih razmerah (R, L, C) in zna izraCunati impedanco ter
admitanco v teh vezjih.
e  Zna izmeriti elektri¢ne veli¢ine z analognimi in digitalnimi instrumenti.
e Osnovna znanja:
e  Zna definirati in izracunati frekvenco ter periodo izmeni¢nega signala.
e Razume pojem kotne hitrosti in ¢asovne konstante ter kako vplivata na znacilno frekvenco
sistema.
e  Zna izraCunati tokove in napetosti v izmeni¢nih tokokrogih ter razumeti fazne zamike med
njimi.
2. Kazal¢ni diagrami in kompenzacija jalove energije
e  Minimalni standardi znanja:
e Dijak zna narisati osnovne kazal¢ne diagrame impedanc, tokov, napetosti in moci.
e Razume kompenzacijo jalove energije in zna izracunati potrebne kapacitivne in induktivne
vrednosti za kompenzacijo.
e Osnovna znanja:
e  Zna narisati in interpretirati kazal¢ne diagrame.
e Razume razliko med delovno, jalovo in navidezno mocjo.
e Zna izvajati osnovne izraCune za kompenzacijo jalove energije.
3. Elektronski elementi
e  Minimalni standardi znanja:
e Dijak pozna osnovne elektronske elemente, kot so diode, tranzistorji in drugi industrijski
elementi, ter njihovo uporabo v energetskih pretvornikih.
e Razume znacilnosti in delovanje razli¢nih vrst diod in tranzistorjev.
e Osnovna znanja:
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e  Znarazloziti osnovne funkcije diod (usmerniske, Zenerjeve, LED) in tranzistorjev (bipolarni,
FET, Darlington, IGBT).
e  Znarazloziti delovanje osnovnih elektronskih komponent v vezjih za industrijsko elektroniko.

4. Senzorji
e  Minimalni standardi znanja:
e Dijak pozna osnovne tipe senzorjev (induktivni, kapacitivni, magnetni, opti¢ni, ultrazvocni) in
njihovo uporabo.
e Razume osnovne principe delovanja razli¢nih senzorjev in njihove aplikacije v mehatroniki.
e Osnovna znanja:
e  Znarazloziti delovanje in uporabo temperaturnih, tla¢nih, nivojskih, in pretokovnih senzorjev.
e  Znarazlikovati med razli¢nimi vrstami senzorjev in izbrati primeren tip za specifi¢no
aplikacijo.
5. Energetski pretvorniki in trifazni sistem napajanja
e Minimalni standardi znanja:
e Dijak pozna osnovne principe delovanja energetskih pretvornikov in razume trifazni sistem
napajanja.
e Znarazloziti delovanje vezave zvezda in trikot ter izracunati fazne in medfazne napetosti,
tokove in moci.
e Osnovna znanja:
e  Zna definirati in razloziti delovanje osnovnih vrst energetskih pretvornikov.
e Zna izraCunati parametre v trifaznem sistemu in razumeti pomen pravilne vezave in merjenja v
taksnih sistemih.
Ti minimalni standardi vkljucujejo osnovna znanja, ki jih mora dijak pridobiti v drugem letniku, kot je opisano v
predlozenih dokumentih.

ELETKRICNI STROJI (ELS) — 1. LETNIK

1. Poznavanje osnov transformatorjev: Dijak razume osnovno delovanje transformatorja, vklju¢no z
Lentzovim pravilom in vlogo $tevila ovojev v navitjih.

2. Delovanje transformatorja v praznem teku: Dijak zna opisati, kaj se dogaja, ko je transformator
priklju¢en na nazivno napetost na primarni strani, medtem ko je sekundarna stran neobremenjena.
Razume induciranje napetosti in izgube magnetnega jedra.

3. Delovanje transformatorja pod obremenitvijo: Dijak razume, kaj se zgodi, ko je transformator
prikljucen na obremenitev, vklju¢no z vplivom na sekundarni bremenski tok in napetost.

4. Poznavanje veznih skupin transformatorjev: Dijak pozna glavne vezne skupine transformatorjev, kot so
zvezda (Y), trikot (A), in lomljena zvezda (Z), ter razume njihove znacilnosti in uporabe.

5. Varilni transformatorji: Dijak pozna osnovno delovanje varilnih transformatorjev, vkljucno z regulacijo
kratkosticnega toka in varnostnimi zahtevami pri uporabi.

6. ZasCitni transformatorji: Dijak razume funkcijo zaséitnih transformatorjev pri zasciti pred nevarno
napetostjo dotika in zna opisati njihove osnovne znacilnosti.

7. Izgube energije v transformatorju:

a. Dijak razume osnovne vrste izgub energije v transformatorju, vkljuéno z bakrenimi izgubami
(izgube v navitjih zaradi upornosti) in Zeleznimi izgubami (histerezne in vrtincne izgube v jedru).

b. Dijak zna opisati, kako te izgube vplivajo na delovanje transformatorja in kako se merijo.

8. Izkoristek transformatorja:

c. Dijak zna izracunati izkoristek transformatorja na podlagi vhodne in izhodne mo¢i.

d. Razume, kako izgube vplivajo na izkoristek transformatorja in kako se ta izkoristek spreminja glede
na obremenitev transformatorja.

9. Nacini hlajenja transformatorjev:

e. Dijak pozna osnovne nacine hlajenja transformatorjev, vkljuéno z naravnim zra¢nim hlajenjem
(AN), prisilnim zra¢nim hlajenjem (AF), naravnim oljnim hlajenjem (ON), in prisilnim oljnim
hlajenjem (OF).

f. Razume, kako izbira nacina hlajenja vpliva na velikost, zasnovo in zanesljivost transformatorja, ter
zakaj je hlajenje pomembno za preprecevanje pregrevanja in podaljsanje zivljenjske dobe
transformatorja.

ELETKRICNI STROJI (ELS) — 2. LETNIK
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* Dijak zna razloziti princip delovanja vrtilnega magnetnega polja, indukcijskega zakona in zakona tokove sile.

* Zna razloziti delovanje trifaznega asinhronskega motorja, loci sestavne dele in razume funkcijo sestavnih
delov.

* Pozna dobre in slabe lastnosti trifaznega asinhronskega elektromotorja.

* Zna priklopiti trifazni asinhronski elektro motor.

* Zna nasteti vrste enofaznih asinhronskih elektromotorjev razume njihovo delovanje in pozna njihove dobre in
slabe lastnosti.

* Zna priklopiti enofazni asinhronski elektromotor.

* Pozna delovanje sinhronskih elektromotorjev, lo¢i sestavne dele, jih zna priklopit.

* Zna jih uporabiti.

* Pozna delovanje korac¢nih elektromotorjev, loCi sestavne dele, jih zna priklopiti.

* Pozna njihove dobre in slabe lastnosti.

* Pozna krmilnike elektro motorjev in njihovo rabo.

* Pozna osnove vzdrzevanja elektromotorjev.

* Zna zascititi delovanje..

DIGITALNA TEHNIKA (DGT) - 3. LETNIK

Dijak:
e razlozi razliko med analogno in digitalno — binarno vrednostjo
e uporabi pretvorbe osnovnih §tevilskih sestavov: dvojiski, desetiski, Sestnajstiski
e opise logi¢ne Clene in zna zapisati njihove enacbe in tabele,
e napiSe program za izvajanje logi¢nih funkcij (mikrokrmilnik ali PLK),
e  konstruira preprosto logi¢no vezje,
e razlozi pomen A/D in D/A pretvorbe.
e na mikrokrmilnik priklju¢i izhodno tranzistorsko stopnjo,
e na mikrokrmilnik prikljuci stikalo ali merilni senzor ter razlozi funkcijo,
e izdela enostavno vezje, ki je krmiljeno z enim od mikrokrmilnikov,
e izdela program (mikrokrmilnik ali PLK) za izvajanje krmiljenja enostavnega stroja (na primer
transportni trak),
e na primeru projektnega dela razlozi minimalno sestavo avtonomnega vozila,
e na primeru projektnega dela razlozi princip delovanja avtonomnega vozila,
e naavtonomno vozilo, krmiljeno z mikrokrmilnikom nalozi program, da se premika naprej in nazaj,
e na PLK prikljuci napajanje in ga poveze z racunalnikom,
e naPLK nalozi prazen program,
e na PLK nalozi osnovno logi¢no funkcijo in razlozi delovanje.

PNEVMATIKA IN HIDRAVLJIKA (PIH) - 2. LETNIK

Zna pojasniti primere uporabe pnevmatike in nasteti njene prednosti in slabosti

- Nasteje vrste kompresorjev in razlozi delovanje Batnega kompresorja

- Nasteje vrste susenja zraka

- Nari$e simbol pripravne skupine, nasteje njene sestavne dele

- Nasteje pnevmatske izvrSilne elemente (aktuatorje) in nariSe simbol za enosmerni in dvosmerni cilinder

- Nari$e simbol za krmilni (potni ventil) 3/2, 4/2 in 5/2 z vsemi oznakami. Nasteje nacine preklopa krmilnih
ventilov. Pojasni razliko med monostabilnim in bistabilnim krmilnim ventilom.

- NariSe simbola za logoc¢na ¢lena "IN” in "ALI"ter pojasni njuno delovanje.

- S pomocjo programa FLUIDSIM izdela krmilno shemo z uporabo logic¢nih ¢lenov in sestavljenega ventila
(tla¢ni preklopnik, ¢asovnik). S pomocjo te krmilne sheme izvede vajo na ucni tabli.

PNEVMATIKA IN HIDRAVLJIKA (PIH) — 3. LETNIK

ELEKTROPNEVMATIKA:

- razlozi osnove elektropnevmatike

- nasteje vsaj tri elektro komponente katere uporabljamo v elektropnevmatski vezjih in eno podrobno opise ter
nari$e simbol
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- zna, razume in uporablja elektropnevmaticne gradnike in vezja v elektropnevmati¢ni krmilni tehniki,
- loci logi¢na pogojevanja in eno podrobno opise in narise, .

- nariSe elektropnevmati¢ne vezalne sheme s pripadajo¢o dokumentacijo ter izvede vezavo krmilij.

- uporablja stanadardno simboliko.

HIDRAVLIKA:

- razlozi osnove hidravli¢nih veli¢in

- nasteje vsaj tri hidravliéne komponente katere uporabljamo v hidravliénih vezjih in eno podrobno opise ter
nari$e simbol

- izraCuna vsaj eno hidravli¢no veli¢ino,

- nari$e hidravli¢ne vezalne sheme glede na zahtevane pogoje s pripadajo¢o dokumentacijo.

- zna in razume gradnike in vezja v sodobnih hidravli¢nih in elektro hidravli¢nih krmiljih.

- nariSe vezalne sheme in izvede vezavo krmilij.

- uporablja standardno simboliko.

INDUSTRISKI KRMILNIKI (INK) — 3. LETNIK

1. Krmilni sistem
e Dijaki poznajo osnovne komponente krmilnega sistema (vhodne in izhodne naprave, pomnilni elementi,
procesorji) in razumejo njihove funkcije.
e  Znajo povezati komponente krmilnega sistema in jih prilagoditi za razli¢ne vrste krmiljenja.
2. Osnove digitalne tehnike
e Dijaki razumejo dvojiski sestav in osnovne logi¢ne funkcije (AND, OR, NOT).
e  Znajo uporabljati pomnilne elemente, casovnike in Stevne funkcije v kontekstu industrijskih krmilnikov.
3. Programiranje krmilnikov
e Dijaki znajo pretvoriti funkcijski opis sistema v logi¢ne in krmilne funkcije.
e  Usposobljeni so za izdelavo enostavnih programov v razli¢nih programskih jezikih, kot so:
o FBD (Functional Block Diagram) in LAD (Ladder Diagram) za reSevanje enostavnih logi¢nih
krmilij.
o Vrsti¢no programiranje na platformah kot so Arduino.
e  Znajo uporabiti TIA Portal in HMI (Human Machine Interface) za izdelavo enostavnih logi¢nih ali
korac¢nih krmilij.
4. Prakti¢na uporaba in simulacije
e Dijaki so sposobni simulirati krmilne in logi¢ne funkcije z uporabo programske opreme FLUIDSIM.
e Znajo fizi¢no povezati senzorje in aktuatorje s PLK (Programabilni logi¢ni krmilnik) ter zagnati in
testirati osnovna krmilja.
e  Znajo povezati S7-1200 krmilnik in HMI prek PROFI-NET in nastaviti ustrezne IP naslove.
e  Usposobljeni so za povezavo rac¢unalnika s krmilnikom Mitsubishi Alpha in Arduino.
5. Varnostne naprave
e Dijaki poznajo osnove varnostnih naprav in njihove uporabe v krmilnih sistemih.

INDUSTRISKI KRMILNIKI (INK) — 4. LETNIK

Dijak:

e razlozi strukturo PLK,

e poveze PLK S7-1200, rac¢unalnik in HMI s PROFI-NET in nastaviti ustrezne IP naslove,

e izdela program s TIA portal v FBD ali LAD za resitev enostavnega logi¢nega krmilja z najmanj 2
vhodnimi pogoji in 2 izhodi,

e poveZe senzorje in aktuatorje s PLK za izdelavo zapisanega enostavnega logi¢nega krmilja,

e poveZe senzorje in aktuatorje na PLK ter izdela enostavno logi¢no krmilje z najmanj 2 vhodnima
pogojema in 2 izhodoma,

e 5 TIA portalom izdela program in uporabi HMI za prikaz enostavnega logi¢nega ali koracnega krmilja z
najmanj 2 vhodnima pogojema in 1 izhodom,

e 5 TIA portalom izdela program in uporabi HMI za prikaz enostavnega logi¢nega ali koracnega krmilja z
najmanj 2 vhodnima digitalnima senzorjema in 1 izvr$ilnim ¢lenom.
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REGULACUE (REG) - 4. LETNIK

Dijak:

razlozi razliko med krmiljenjem in regulacijo,

nasteje elemente regulacije in razlozi njihovo vlogo,

razlozi delovanje inkrementalnega dajalnika,

na osnovi blokovnega diagrama razlozi delovanje analognega merilnega ¢lena-senzorja,

nariS$e ¢asovni odziv P, I in D ¢lena.

izdela program in po naértu poveze elemente za resitev preproste dvopolozajne regulacije z uporabo

primerjalnika v mikrokrmilniku,

e izdela program in poveze elemente po nacrtu za resitev preproste dvopoloZzajne regulacije z uporabo
primerjalnika v PLK,

e izdela program in po nacrtu poveze elemente za krmiljenje enosmernega motorja z uporabo D/A
pretvornika v mikrokrmilniku (PSM),

e po nacrtu poveze elemente za reSitev preproste dvopolozajne regulacije z uporabo industrijskega

regulatorja,

nacrta resitev enostavnega regulacijskega problema ter ga razlozi,

izvede povezavo vseh elementov regulacije,

izvede P regulacijo upocasnjevanja priblizevanja avtonomnega vozila do ovire,

izdela regulacijo: temperature v temperaturni komori ali vi$ine nivoja tekoc¢ine v rezervoarju ali

poloZaja linearnega pogona,

e izdela dokumentacijo o izvedeni regulacijski progi.

INDUSTRIJSKA OMREZJA (INO) — 4. LETNIK

Dijak:

Nasteje IEE OSI nivoje

Razume usmerjevalno in preklopno tabelo

Ve kaj je Baud z vsaj enim primerom hitrosti znane komunikacije
Nasteje komunikacijske medije

Nasteje podatkovne medije

Ve kaj je DNS

Ve kaj je DHCP

MONTAZA, ZAGON IN VZDRZEVANJE MEHATRONSKIH SISTEMOV (MMS) — 4. LETNIK

- Prepozna komponente in njihove funkcije v krmilju

- Izdela enostavno analizo delovanja naprave

- Simulira delovanje krmilja

- Odkrije, locira in odpravi zavestno povzro¢eno napako ali okvaro na didakti¢ni maketi

mehatronskega sistema

- Odkrije vsaj dve od petih napak, na krmilju

- sestavlja/spaja mehanske, pnevmaticne, in elektricne sklope

- izvede enostavne nastavitve sistema

- opise osnovne koncepte preventivnega vzdrzevanja,

- nasteje nevarnosti za zdravje z uposStevanjem varnostnih ukrepov ter znakov za opozarjanje na nevarnosti.

MEHATRONIKA V AVTOMOBILIZMU (MEA) — 4. LETNIK

Dijak :

- nasteje funkcionalne enote MV,

- razlozi delovanje 4. taktnega motorja,

- nasteje vrste pogonov MV,

- razlozi delovanje ABS,

- nasteje vrste menjalnikov,

- opise prenos moci iz motorja na kolesa,

- razlozi nacine vbrizgavanja goriva Otto — Diezel,

S vticna stevilka: 6669107000 | ID $t. za DDV: SI95675680



b4

=SC

Zolajeva ulica 12 | 2000 Maribor | t: 02/22957 56 | f:02/229 57 69 | info@tscmb.si | www.tscmb.si

TEHNISKI SOLSKI CENTER MARIBOR
SREDNJA STROJNA SOLA

- Nasteje znacilnosti bencinskega ali dizelskega motorja,
- Pove vrste batnih obrockov,

- Nasteje pogone odmicnih gredi,

- Nasteje nacine vbrizga Otto motor,

- Pove, kaj pomenijo oznake na pnevmatiki,

- Znacilnosti sklopke,

- Nasteje vrste vzmetenja

Vaje:

- razstavi in sestaviti 4. taktni motor,

- menja zobati jermen ali verigo,

- poiskati in zamenjati senzor ABS,

- poiskati, izmeriti in odpraviti napake s pomocjo diagnosti¢nega preizkusSevalnika (testerja).

INDUSTRIJSKA ELEKTRONIKA (INE) — 1. LETNIK

Pasivni elementi

Dijak:

* s pomocjo tabele ali aplikacije od¢ita podatke za plastni upor s tremi barvnimi obro¢i,
* prepozna pasivne elemente (R, C, L) in pozna osnovne oznacbe le-teh,

* doloc¢i nadomestno vrednost vzporedne in zaporedne vezave uporov ali kondenzatorjev,
 z multimetrom izmeri upornost in napetost

Aktivni elementi , diode

Dijak:

* razlozi lastnosti diode,

* razbere lastnosti diode iz karakteristike proizvajalca,

* na osnovi elektricne sheme loci vezje polvalnega in polnovalnega usmernika,

* razlozi delovanje polvalnega in polnovalnega usmernika,

* opise razlike med usmernisko in zener diodo

INDUSTRIJSKA ELEKTRONIKA (INE) — 2. LETNIK

Aktivni elementi, bipolarni tranzistor, unipolarni tranzistor
Dijak:

* izbere pravilno Zenerjevo diodo za stabilizator napetosti,

* opiSe delovanje bipolarnega tranzistorja,

* razlozi razliko med NPN in PNP tranzistorjem,

* z Ohmetrom preizkusi bipolarni tranzistor (dober-slab),

* opise delovanje optosklopnika

* razlozi razliko med bipolarnim in unipolarnim tranzistorjem,
* razlozi delovanje MOSFET tranzistorja,

« nariSe shemo elektri¢nega vezja v racunalniskem programu Tina-TI,
* na preizkusni ploscici sestavi preprosto tranzistorsko vezje,
. z multimetrom izmeri elektri¢éno napetost in tok

Mocnostni elementi, tiristor, triak

Dijak:

* opiSe delovanje tiristorja

* opiSe delovanje triaka

* razlozi razliko med tiristorjem in triakom

* izdela preprosto dokumentacijo laboratorijske vaje,

Stabilizirani usmerniki

Dijak:

* Prepozna sestavne dele stabiliziranega usmernika

* Zna opisat delovanje stabiliziranega usmernika

* Zna preracunat in sestaviti stabilizirani usmernik na laboratorijski plos¢ici
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INDUSTRIJSKA ELEKTRONIKA (INE) — 3. LETNIK

Integrirana vezja

Dijak:

* OpiSe namen uporabe ¢asovnika 555

» OpiSe namen uporabe operacijskega ojacevalnika

* Prepozna invertirajoci ojacevalnik z OPO

* Opise delovanje primerjalnika z OPO

* na eksperimentalni plosc€ici sestavi preprosto elektronsko vezje z OPO in ga preizkusiti,
z osciloskopom preizkusi delovanje vezja z OPO

Napajalne naprave

» razlikuje razli¢ne tipe baterij med seboj,

* razlozi pojem notranja upornost baterije,

» razlikuje akumulator in baterijo,

* oceni preostalo kapaciteto akumulatorja,

» razlikuje med posameznimi tipi polnilcev baterij

Mocnostna elektronika

Dijak:

» razlozi delovanje preprostega tiristorskega usmernika,

* razume in razlozi osnovni princip stikalnega stabilizatorja,
* razlozi princip delovanja razsmernika,

Podatkovne komunikacije

Dijak:

e  pozna princip delovanje digitalne komunikacije po podatkovnem vodilu,
e  zna prepoznati razlicne tipe podatkovnih komunikacij na vodilu,

e  zna izmeriti napetostne nivoje na podatkovnem vodilu

INDUSTRIJSKA KRMILJA (IKR) - 2. LETNIK

Dijak narise simbol za enosmerni valj.

2. Dijak pozna izvrSilne Clene.

3. Izracuna silo F, ¢e deluje na povrsino nek pritisk.
4. Razlozi kaj omogoc¢ajo pnevmatski ¢asovni ¢leni?
5. Pozna pomen ¢érk pri oznacevanju sheme.

6. Nasteje 3 prednosti elektro-pnevmatike.

7. Narise simbol za NO/NC in ga razlozi.

8. Nastej tri vrste brezsti¢nih senzorjev.

9. Pozna in obrazlozi delovanje releja.

Vaje:
1. Prepozna pnevmatske elemente.
2. Samostojno zna zvezati vajo.

INDUSTRIJSKA KRMILJA (IKR) — 3. LETNIK

1.STIKALNA KRMILJA
-Nasteje vrste kontaktov in nari$e simbole za te kontakte,
-pojasni princip delovanja in uporabo releja
-izdela enostavno stikalno krmilje
2.LOGICNE IN KRMILNE FUNKCIJE
-Uporabi in pojasni eno od logi¢nih funkcij (krmilna shema)
-Uporabi in pojasni eno od krmilnih funkcij (krmilna shema)
3.ELEKTROPNEVMATIKA

S vticna stevilka: 6669107000 | ID $t. za DDV: SI95675680



b4

=SC

Zolajeva ulica 12 | 2000 Maribor | t: 02 /22957 56 | f:02/229 57 69 | info@tscmb.si | www.tscmb.si

TEHNISKI SOLSKI CENTER MARIBOR
SREDNJA STROJNA SOLA

-nariSe simbol krmilnega ventila z elektri¢cnim preklopom
-nasteje osnovne tipe senzorjev in razlozi osnovni princip delovanja posameznih senzorjev
-Izdela enostavno elektropnevmatsko vezje (krmiljenje dvosmernega cilindra z uporabo ¢asovnega
releja in senzorja).
4 ELEKTOPNEVMATICNA KRMILJA S PLK

- izdela enostavno EP krmilje (krmiljenje dvosmernega cilindra) z ozi¢enjem PLK zagovarja
INDUSTRIJSKA KRMILJA (IKR) — 4. LETNIK

1. Zna binarno $teti.

2. Pozna osnovne logi¢ne funkcije IN, NEG, ALI.

3. Nasteje vrste senzorjev in njihove lastnosti za uporabo.
4. Pozna senzorje za temperaturo.

Vaje:

1. Zna realizirati preproste krmilne algoritme z logi¢nimi vrati.
2. Uporabi logi¢ne in druge funkcijske bloke za programiranje PLC.

AKTIVNO DRZAVLJANSTVO (ADR)

Doseganje MSZ, zapisanih v finem kurikulu, bodo dijaki dosegli z naslednjimi dejavnostmi:
e  obisk proslave in aktivnosti v vojasnici Maribor (20.9.2024,)
e simulacija zakonodajnega postopka v drzavnem zboru (18.1.2025),
e izpolnjen listovnik z nalogami/zadolzitvami.

INTERESNE DEJAVNOSTI (IND)

Dijaki opravijo interesne dejavnosti, ¢e so uspesno opravili 85% predpisanih dejavnosti kot so dolo¢ene po
programu.

PRAKTICNO USOSABLANJE Z DELOM (PUD)

Dijaki opravijo predpisano Stevilo ur prakti¢nega usposabljanja z delom pri delodajalcu ter prinesejo v celoti
izpolnjen in potrjen dnevnik delovne prakse.
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